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PRÓLOGO 

ñLOS ESTUDIANTESDE ARQUITECTURAE INGENIERÍA APRENDENSOBRELOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓNòmásqueel título deestelibro delArq. MarinoSánchez

Nina, nuestroquerido profesorSánchez,en su sencillezencierra,envuelve,una variadagamade conocimientosdirigidos en principio a los futuros profesionalesde la ingenieríay

arquitecturay decimosenprincipio porquesirvey daapoyoa los ya profesionalesenpautasy técnicasaplicadasa la construccion.

Es un compendiodondesedetallanlos elementos,y susaplicaciones,quenuestragenerosay grandiosanaturalezatieney ponea disposicióndel serhumano,parabrindarlecon ellos las

herramientasquele proporcionencreacióndeformasy construccionesquemejorensuhábitat.

Así, vemoslos elementoscomolaspiedras,sufuerza,suvariadousoy sorprendecomola manoe imaginacióndel hombrehacendeellas,desdela solidezdeunasimpleparedhastala más

sublimey bellacreacióndeunescultor.

La madera,consugranvariedad,sunoblezay belleza. Vale apreciarqueharesueltoparael serhumanodesdehacemilesdeañosmúltiplesnecesidades.

Los metales,suespecietanvariadaquepermiteel usoensuestadopuroy aleacionesquehacendeellosunelementoinfinito.

Y así,vamosviendocomo el autor trata todosy cadauno de estosdiversoselementos,de los cualessólo hemosseñaladolas piedras,la maderay los metalesporquenoshan llamado

especialmentela atención,peroquea la veznoslleva a sentirorgullo del ingeniohumanoquelogracon la mezcla,unión,aleacióndealgunosdeestoselementoscrearnuevosmateriales,

sintéticos,peronopor ello dejandesersumamenteingeniosos,valiososy útiles,talescomoel cemento,el vidrio, laspinturas,el hormigón,entretantosotros.

Leer estaspáginas,no solo estudiantesde ingenieríay arquitecturaaprenderán,sino quesirven paratodo serhumano,habitantede esteuniversoinfinito llamadoplanetatierra, mundo,

hábitat,y puedaapreciarlo,sentirsemaravilladoy orgullosode la pródiganaturalezay motivarnosa cuidarla,conservarla,amarla,protegerla,valorarlacomoel máspreciadotesoroquea

todosnospertenece.

GraciasArq. SánchezNina porel honordeescribirleestaslíneas.

L.A.
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SINOPSIS

Estetrabajoesun acopioy resumende unaseriede contenidosy datosde diferentesautoresquedescribenLOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓNY SU CLASIFICACIÓN, el cual

hemosdesarrollado,ampliado,adaptadoy organizadoparafacilitar la comprensióny aprendizajedel alumno.

Expondremossuscaracterísticas,propiedades,comportamientos,usos,posibilidadesconstructivasy criteriosa tomarencuentaensuselección.

Estosconocimientosgeneralespretendemosdirigirlos especialmentea los estudiantesdearquitecturae ingenieríaengeneral.

Queremos hacer mención del Profesor Gonzalo Barluenga Badiola de la Escuela de Arquitectura de la Universidad deAlcalá de Henares, autor de los programas de los cursos y seminarios 

publicados en abierto (open access) en la página webhttps://portal.uah.es/portal/page/portal/epd2_profesores/prof142013/docencia/(Introducción a la Construcción, Materiales de 

Construcción en las asignaturas de grado Ciencia y Tecnología de la Edificación) cuyo plan de estudios y contenidos hemos usado completamente para realizar este trabajo.

MESN /2020

COMENTARIO

LOS ESTUDIANTESDE ARQUITECTURA E INGENIERÍA APRENDENSOBRELOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN, esun trabajocompleto,queincluye las características

propiasdelosmateriales, parausoenla construcción,complementándoseconilustracionesgráficas.

Estosmaterialespuedenorganizarsey componerelementos,conformandoestructurasmodificablesqueseaplicana sistemasconstructivos, formarbloques,mezclasdehormigones, asfalto;

asítambiéncómoaprovecharaceros,vidrios,piedranatural,plásticosy pinturas.

EstosconocimientosdeMaterialesdeConstrucciónson utilizadosenlasEscuelasdeArquitecturae Ingenieríadel paísy aplicableencualquierpartedel mundo.

El arquitectoMarinoSánchezNina fue profesorpormásde30añosdela escueladearquitecturadela PontificiaUniversidadcatólicaMadrey Maestra( PUCMM, Santiago,RD.).

Arq. Luis RenéSánchezCórdova
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LOS MATERIALES EN LA CONSTRUCCIÓN

TEMA 1: PARTE I

PROHIBIDA LA VENTA  

DONADO PARA FINES EDUCACIONALES



TEMA 1. Los materialesen la Construcción

Parte I : Introducción. Los materialesen la Construcción. Sistemasconstructivosy Elementosconstructivos. Propiedadesorganolépticasy tecnológicasde los materiales.

Materialesy Medioambiente. TiposdeMaterialesy productosdeconstrucción.
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Tema 1. Los materiales en la construcción

Parte I: Introducción

Objetivos discentes del Tema 1  Parte I:

Å Conocer e identificar los niveles presentes en el desarrollo constructivo e identificar la importancia del Material de construcción. 

Å Conocer y diferenciar las propiedades organol®pticas y tecnol·gicas de los Materiales de Construcci·n. 



Introducción

Construcción es el arte de construir,es decir, realizar con los elementosy maquinaria necesarios,y siguiendo un plan previamente establecido,las obras requeridas para la

ejecuciónde una edificación, una infraestructura (puente, presa, etc.), una máquina, etc., empleandolos materiales adecuadosy las correspondientesnormas técnicassegúnel

caso.

La parte de la construcciónqueseocupadel estudio,desarrolloy direccióndeobrasindustrialesrecibeel nombredeConstrucción Industrial .

Partiendode elementossimplescomo bloquesde cemento,ladrillos, cemento,áridos,vidrio, madera,acero,plásticos,etc., y utilizando combinacionesadecuadasde los mismos,se

proyectanotrosconjuntosparcialescomocimentaciones,muros,pilares,vigas,forjados,etc., queensutotalidadcompletaránel conjuntofinal, queseráel edificio quesepretendeconstruir.

Elementos queconstituyenun Edificio .

Los distintoselementosqueintegranunaedificaciónu obracivil puedenclasificarsesegúnla funciónquerealizanendosgruposdiferentes:

Los elementos fundamentales: constituyenla estructura resistentesdel edificio u obra civil, y su función es absorber y soportar las cargas que actúan sobre el mismo

transmitiéndolas al terreno a través de la cimentación. Comointegrantesde los mismossetienen: - Cimentaciones. - Basesde los edificios. - Elementosverticalesde sustentación. -

Muros,pilaresy entramadosverticales. - Elementoshorizontalesdesustentación. - Forjados,vigasy losasdesuelo. - Elementosinclinados. - Cubiertas. - Elementosdeenlace.- Escaleras.

Los elementoscomplementarios: proporcionan al edificio habitabilidad, comodidad, funcionalidad y confort. De entre ellos se puedendestacar: - Cerramientosexterioresde

estructurasentramadas. - Tabiques: Elementosdeseparaciónno resistentes. - Puertasy ventanas. - Instalaciones: Fontanería,saneamiento,electricidad,ascensores,etc.

Sepuedenconsiderar,ademásde los dosgruposanteriores,unaseriede elementosauxiliaresqueaunqueno quedanincorporadosal edificio sonnecesariosparasu construccióncomolos

andamios,lascimbrasy losapeos.
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Introducción

Esta presentaciónabarca el conocimientode los materiales que seutilizan en la realización de los trabajos constructivos llevadosa cabocon mayorfrecuencia,con el fin de elegir

aquellosqueporsuscaracterísticasreúnanlasmejorescondicionestécnicas,económicasy estéticas.

A la hora de diseñaruna estructurao dispositivo,el proyectista dispone de una amplia gama de materiales a su disposición (de 40.000 a 80.000), por lo que debe conocercomo

seleccionarlos materialeso combinación de ellos,que mejor seajusten a las demandasde su diseñoo a su propósito, proporcionándolelaspropiedadesqueél requiere. Los errores

puedencausardesastres, por tanto,el proyectista del diseñodebe:

1.Conocercomoseleccionarlos materialesquemejor seajusten a las demandasdesudiseño(Económicas,estéticas,resistencia,durabilidad,etc.).

2.Conocerlas propiedadesy limitaciones de los distintos tipos de materialesy seleccionaraquellosque le proporcionen valoresadecuadosde las propiedadesque el requiere. Para

ellosexistenensayosnormalizadosparasudeterminación.

En la tablapuedenverselasclasesdepropiedadesqueel proyectista del diseñodebeconsiderara la hora deelegir los materiales.
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Los Materiales en la Construcción

El conceptode material puededefinirse comouna porción finita de materia con susmismascaracterísticasgenerales,que integran las obras de construcción,cualquiera que sea

sunaturaleza,composición,forma, tamañoy dimensiones, pudiendoser trabajable y transformable para sumejor aprovechamiento.

El hechode tenerunadeterminadacomposiciónquímicay unascaracterísticasfísicasdeterminadas,con dimensionesfinitas y la posibilidadde transformartantounascomootras,nos

permitela adaptacióndelos materialesparael usoespecíficoquesele requiereenla obra,mediantedistintosprocesosdefabricación

Los materiales deconstrucción sepuedenclasificarsegúnla funciónquedesempeñanenla obraen:

Materiales fundamentales(Acero,hormigón,rocas,etc.) sirvenparaconstruirlasunidadesdeobracapacesdesoportarlos esfuerzosmecánicosy lasaccionesatmosféricasa queva a estar

sometidala construcciónqueseproyecta.

Materiales conglomerantes. Las pastasque con ellos sé consiguen,permitenser extendidasy moldeadasconvenientementeparaadquirir, despuésde endurecidas,unascaracterísticas

mecánicassimilaresa lasdelos materialespétreosnaturalesy artificiales. Los principalesconglomerantesempleadosenla construcciónsonel cementoPortland,el yesoy la cal.

Materiales complementarioso auxiliares sonaquellosqueseutilizan dentrode las edificacionescomocomplementosutilitarios de las mismas. El vidrio, pinturas,aislantes,materiales

eléctricos,defontanería,carpinteríademadera,dealuminio,dePVC,etc.
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Materiales y Productos de construcción

Materiales de construcción: es unamateria prima o con más frecuencia un producto manufacturado, empleado en la construcción deedificios u obras deingeniería civil.

Productosde construcción: Sedefine comocualquier producto o kit incorporado de forma permanenteen las obras de construcción(o partes de las mismas)y cuyasprestaciones

influyan en los requisitosbásicosde las obras.

No seincluyen aquellosquesefabricanparasuincorporacióntemporala unaobra,talescomoandamios,puntales,encofrados,etc.
Kit : Conjuntodepiezaso instrumentosquesirvenpararealizaralgunafuncióno desarrollaralgunaactividad.

Materiales naturales: Son aquellos que se emplean en las construcciones prácticamente tal como procedende laNaturaleza, o sea sin experimentar cambios  

en su composición química ni en su constitución física, aunque se haya alterado suforma física natural. 

Por ejemplola piedratriturada que es un material natural, cuya forma se haalterado al serdesmenuzado.

Materiales transformados: Son aquellos que se obtienen mediante transformación de las materias primas . 

Ejemplos: papel, metal, vidrio, un ovillo de algodón, listones y tableros de madera. 

Si se originan mediante transformaciones químicas se obtiene un grupo especial: los materiales Sintéticos (plásticos, caucho sintético, nailon, etc.).

Materiales artificiales. Son aquellos que han sufrido un proceso de transformación antes de emplearseen lasconstrucciones, 

experimentando cambios físicos y químicos por ejemplo el cemento, el acero etc.

Material monovalente: Posibilidad de combinación de un elemento respecto a otros para lograr constituir un compuesto.

Material polivalente: Que tiene varias funciones o puede desempeñar varias  funciones. Quesirvepara varios fineso funciones (uso, aplicación).

Material homogéneo: que no puede cambiar de estado ni dividirse en otras sustancias, salvo por una reacción química.

No pueden descomponerse en otras sustancias más simples mediante procesos físicos;  Tienepropiedades, características propiaso definidas.

Material Compuesto: es un material formado por dos o más componentes unidos (unamezcla), pero no combinados químicamente.

Producto semielaborado: es un paso intermedio entre una materia prima y un bien de consumo. 

La maderade unárbol(materia prima) se transforma primero a tablones o listones (productos semielaborados) y posteriormente, 

se crea unamesao unmueble(bienes de consumo) a partir de estos listones o tablones. 

Son productos que no se consumen directamente, sino que sirven como materia primera para otras industrias.

Producto Elaborado: Que ha sufrido un proceso de elaboración. Preparar o transformar con cuidado un producto mediante el tratamiento adecuado para un fin.. 
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15Sistemasconstructivos

Un SistemaConstructivo esun conjuntodeElementosConstructivosinterrelacionadosy queinteraccionanentresí y quecumpleunafunción,seaéstadesostén(estructura), dedefinición

y proteccióndeespacioshabitables(cerramientos), deobtencióndeconfort (acondicionamiento) o deexpresióndeimageny aspecto(decoración).
Los sistemassuelenestarconstituidospor unidades,éstas,por elementos,y éstos,a su vez, seconstruyena partir de unosdeterminadosmateriales. Requierenun diseño,paralo cual sedebeatender,en primer lugar, a las

exigenciasfuncionalesdecadaunoy a lasaccionesexterioresquevana sufrir, ademásdetenerencuentalasposibilidadesdelosmaterialesqueseutilicen, enfuncióndesuscalidadesy, por tanto,desu vulnerabilidad .



Tipos de Sistemas constructivos

CONSTRUCCIÓN TRADICIONAL

Se entiendepor sistematradicionalal que estácompuestopor estructurade paredesportantes(ladrillos, piedra,o bloquesetc.); u hormigón

armado. Paredesde mampostería: ladrillos, bloquesde cemento,piedra,o ladrillo portante,etc.; revoquesinteriores,instalacionesde tuberías

metálicaso plásticasy techodetejascerámicas,placas,o losaplana. Esunsistemadeobrahúmeda. Esel sistemademezcla,llanay palas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO DE PANELES ESTRUCTURALES

Dentrodeestesistemaseutilizan panelesformadospor 2 mallasdeacerovinculadaspor tensoresdealambredeacerogalvanizadoconunaplaca

intermediaaislantetérmica. A la quesele coloca,unavezubicadosensudestino,hormigónproyectado. Seconstruyesobreunaplateadevigasde

encadenado,sobrela quesemontanlos paneles; serefuerzanconhierro los ángulosy finalmenteseubicanlascañeríasde las instalacionesy se

proyectael morteroo revoqueenunao doscapas

SISTEMA CONSTRUCTIVO DE ENTRAMADOS

Esta forma de construcciónen maderao metal consistees fabricar entramados,estructuraso esqueletosutilizando vigas o piezaslineales.

Podemosdistinguir entre entramadosligeros, aquellosdondese usanpiezas,normalmentemacizas,de tamañoso envergaduraslimitadas y

hablamosdeentramadospesadoscuandoparala fabricacióndeestasestructurasseutilizan vigaslaminadas,lascualespermitenpiezasdemayor

espesory longitud.

SISTEMA CONSTRUCTIVO DE MÓDULOS PREFABRICADOS

En el sistemademódulostridimensionalesestosseconstruyenprefabricadosen formaseriaday secuencial,formadospor paredes,piso y techo

que contienencarpinterías,aislaciones,instalaciones,solados,revestimientosy todas las terminacionesnecesarias,siendo módulos auto

suficientes. Seutilizan siempreendimensionesqueseantransportablespor camiónu otrosmediosy semontanensulugardefinitivo congrúa.
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Elementos constructivos 

Los Elementos Constructivos son las partes materiales de un Sistema Constructivo con identidad propia y relacionados con otros Elementos.
Parte física que se integra en una obra de construcción y/o procedimiento directo usado para conseguirla. Un ejemplo claro, de elemento, es el denominado ñladrilloñ. Esta pieza permite levantar muros, hacer pisos y 

techos.Además, tiene la facultad de crear numerosas formas, con la misma pieza,como: bóvedas, arcos, etc.  

En función de su complejidad, los elementos constructivos se pueden clasificar en:                                                 

Elementobásico

Cadaunodelos recursosdemanodeobra,materialesy maquinariaqueintervienenenla formacióndeunelementoauxiliar o unaunidad

deobra.

Ejemplos: Peónordinario,bloquedecemento40x20x20cm,Camióngrúa6 t.

Elementoauxiliar

Elementoconstructivoformadoporunconjuntodeelementosbásicosqueintervienenenla formacióndeunaunidaddeobra.

Ejemplo: Morterodecemento,el cuala suvezestáformadoporelementosbásicoscomoarena,cemento,aguay tiempodepeón,y asuvezformapartedeunelementounitario,

porejemplotabiquedebloqueso ladrillo hueco,tomadoconmorterodecemento.
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Elementos constructivos

Elementounitario

Elementoconstructivoformadoporunconjuntodeelementosbásicosy/o auxiliares,queconfiguranunaunidaddeobray quelo realizanel mismogrupodeespecialistas.

Ejemplos:

HormigónparaarmarHA-25/P/20/I, elaboradoenobra,enjácenas,inclusovertidoconpluma-grúa,vibradoy colocado. SegúnnormasNTE-EHV y EHE.

Encofradoy desencofradodejácenascontablerosdemaderadepino de22mm. confeccionadospreviamente,considerando4 posturas. NormasNTE-EME.

AcerocorrugadoAEH 400scondiámetroscomprendidosentre8 y 16mm cortado,doblado,armadoy montadoenobraenjácenas,segúndetallesdedocumentacióngráfica

y normasNTE-EHV y EHE.
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Elementos constructivos

Elemento complejo

Elemento constructivo formado por un conjunto deelementos básicos,auxiliaresy/o unitarios, que constituyen un conjunto constructivo que lo realiza uno o varios grupos de especialistas. 

Ejemplo: 

Hormigón armado HA-25 N/mm2., Tmáx.20 mm., consistencia plástica elaborado en central, en jácenas planas, i/p.p. de armadura (180 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-

grúa, vibrado y colocado. Según normas NTE-EME y EHE.

Elemento funcional

Elemento constructivo formado por un conjunto deelementos básicos,auxiliares,unitariosy/o complejosque integrados cumple una función completa dentro de la edificación o de la obra. 

Ejemplo: 

Estructura de hormigón armado completa compuesta por...(Todos los elementos).
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Designación completa del hormigón. (https://ingemecanica.com/legisla/nte.html)                                                                                 

La designacióno tipificación del hormigónqueha de constaren planos,memorias,pliegosde condicionesetc., deberátenerel formatoqueseindica en el artículo39.2 de la Instrucción

EHE: ( Hormigónestructural),NTE : (normastecnológicas),EME: (estructurademaderaencofrado),EHV ( hormigónvigas),CSC(cimentacionessuperficialescorridas).

T- R / C / TM / A                                                                                                               

Con las siguientes correspondencias:

T

HM  Para el hormigón en masa.

HA   Para el hormigón armado.

HP    Para el hormigón pretensado.

R   Es la resistencia característica a compresión a los 28 días expresada en N/mm². Se aconseja utilizar la escala de valores 20,25, 30, 35, 40, 45, 50.

C Identifica la consistencia (art. 30.6) de acuerdo con los tipos:                                                                                                                            

S Seca.

P  Plástica.

B  Blanda.

F  Fluida.

TM     Es el tamaño máximo del árido (art. 28.2) expresado en mm.

A Es la designación del tipo de ambiente (art. 8.2.1).En función de la clase de exposición ambiental del hormigón,

Ejemplo:                                                                                                                            

HA ï25 / P / 20 / IIa        equivale a

Hormigónarmadode resistenciacaracterísticaa la compresióna 28 díasde 25 N/mm² (250 kp/cm²)de consistenciaplástica,con tamañomáximodel árido 20 mm y exposicióntipo de

ambienteIIa ( DesignaciónIIa > Elementosenterradoso sumergidos. Corrosióndebidoa humedadalta,expuestoa lluvias y altashumedades).
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Elementos constructivos

Unidad deobra

Conjuntoderecursos,materiales,manodeobra,maquinariay/o mediosauxiliares,necesariosparaconstruirun elementoconstructivoquequedaintegradoenunaobray queconstituyela

partemáspequeñaenqueseconsideradividida la mismaenun presupuesto. Porello essusceptibledesermedida,deaplicarleun preciounitarioy por tantodecertificarsecomopartidade

obra.

Porejemplo:

Unidaddeobrapuedeserel m2 detabiquesenunavivienda,dondeseincluyeensuprecio

comounidaddeobra,el preciodelosbloques,el mortero,la manodeobra,elementosauxiliares,etc.

Lasunidadesdeobrapuedenser:

Unidadessimples: cuandoestánformadaspor unelementounitario.

No seespecificasudescomposición. Ejemplo: m3. HormigónH-175ensoportes(vigas, pilares,etc.).

Unidadescomplejas: cuandoestánformadaspor un elementocomplejo.

Enqueseintegranunoo variascantidadesdeotroselementossimples.

- materiales,manodeobray maquinaria. Ejemplo: m3. HormigónH-175, armadoensoportes,inclusoencofrado...ò

Unidadesfuncionales: cuandoestánformadasporunelementofuncional.

Conjuntodeunidadesdeobrao sistemasconstructivosquecumpleunafuncióncompletadentrodela edificación,enla queseintegranunoo varioselementossimpleso complejos,

- materiales,manodeobray maquinaria. No seespecificasudescomposición.

Ejemplo: m3. EstructuradehormigónH-175envigasplanasy soportes,inclusoforjadoconbovedilla.

Obra

Elementoconstructivoformado por un conjunto de elementosbásicos,auxiliares,unitarios, complejosy/o funcionalesque abarcanla totalidad de los elementosque componenuna

construcción.
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Propiedades organolépticas  

Las propiedadesorganolépticasson todas aquellasdescripcionesde las característicasfísicasque tiene la materia en general,segúnlas puedenpercibir los sentidos, por ejemplo

su sabor,textura,olor, color, temperatura. Su estudioes importanteen las ramasde la cienciaen que es habitualevaluarinicialmentelas característicasde la materiasin la ayudade

instrumentoscientíficos.

El primer paso en el análisis de un material de construcción es también el de (sus) estaspropiedades. Su estudio es importante para poder tomar decisionesa pie de obra sin

intervencióndeanálisismáscomplejos,puesnosindican si el material esapto para su uso. Laspropiedadesorganolépticasde los materialesdeconstrucciónpuedenser: aspecto,forma,

dimensiones,textura,irregularidades,color,estructura,homogeneidad,presenciadegrietas,pelos,nóduloso coqueras,estudiodela fractura,morfología,etc.
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Propiedades organolépticas  

Patología y lesiones de la construcción

La inspecciónde edificios seinicia con un procesoorganoléptico,que consisteen la revisión de los elementosconstructivosbasándoseen los sentidos. Puedecontarse,además,con

instrumentosy herramientassimples,complementándosedesernecesarioconpruebasy ensayosno destructivosdedistintanaturaleza. En la tareatécnicasegúncriteriosorganolépticos,se

determina la situación técnicageneralde la construcción,susprincipales indicadoresfísicosy las posiblesaccionesnecesarias.

Por la premurade la necesidadde obtenciónde resultadosy el alcancede los trabajospropuestos,los métodosorganolépticosse usan frecuentementepara informar decisionesde

urgencia o comobasepara emprender trabajos de mayor profundidad de análisisque requieran estudiosanalíticos. El técnicoque evalúauna edificación utilizando sussentidos

identifica visualmente posiblessíntomasde distintas patologías; Descubreen los oloresdel ambienteprobablesemanacionesde gasescorrosivos,la humedadprobable,presenciade

algúntipo devegetación,o identificarporsusaborlassalesblanquecinasqueafloranenla superficie. La vista y el tacto sonfundamentales.

Edafología, esuna cienciaque seocupadel estudiode la naturaleza, las condicionesque presentanlos suelosy la relación que estosmantienencon los seresvivos que viven sobre

ellos,especialmentelas plantas,seresvivos queocupanun lugar fundamental en el suelo,dadoquecrecenen él y viven allí mismo.

La determinaciónde la clasetexturalde los suelosselleva a caboen el campomedianteel métodoorganoléptico, quecombinaprincipalmentevista, tacto,y en ocasionesel sabor. Este

método requiere mucha práctica por parte del evaluador y, aunque puedan obtenerseapreciacionesmuy próximas a las reales, no deja de ser un método estimativo.

Si serequiereunadeterminaciónmásprecisadela texturadel suelo,deberecurrirseal análisisdelaboratorio.

Algunas propiedades:

Sabor

Aroma

Olor

Textura

Color

Sonido
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Tecnológicasde losmateriales

El área de Cienciay Tecnologíade Materiales promueve el avancedel conocimientocientífico y desarrollo tecnológicode materialesal serviciode la sociedad. Laaplicaciónde los
materialesa nuevosusossepuedeconseguirmejorandoy cambiandosuspropiedadespor innovadorestratamientosy procesados. Deforma similarla imaginaciónpuestaal serviciode
estosobjetivosproduciránuevosmaterialesdepropiedadesnuncaantesimaginadas.

Latecnologíade materialesesel estudioy puestaen prácticade técnicasde análisis,estudiosfísicosy desarrollode materiales.
Tambiénesla disciplinade la ingenieríaque trata sobrelos procesosindustrialesque nosproporcionanlaspiezasque componenlasmáquinasy objetosdiversos,a partir de lasmaterias
primas.
(Tecnologíaes el conjunto de conocimientostécnicos,científicamenteordenados,que permiten diseñary crear bienes,serviciosque facilitan la adaptaciónal medio ambiente y la
satisfacciónde lasnecesidadesesencialesy losdeseosde la humanidad).

24



Materiales y Medioambiente

Los avancestecnológicosenlasúltimasdécadashan traído comoconsecuenciaunpotentedesarrollo económicoy una mejora en el bienestarsocial.

Estedesarrollo ha tenido tambiénunaseriedeconsecuencias. La generaciónde residuossólidosurbanos, los industriales,sanitarios,radiactivosy agropecuariosha crecido de forma

exponencial. La mejora de la calidad de vida de los ciudadanos ha provocado un desequilibrio entre los residuos generadospor la actividad humana y la capacidad de

regeneracióndel planeta.

En muchospaísesexistenpolíticas medioambientalesque tratan de aportar solucionesa la situación creada. Una de estassolucionespasapor la regla de las tres erres: reducir,

reutilizar y reciclar los residuosqueproducimos.

La reducción de la generaciónde basura y su adecuadagestiónsonnecesariaspara evitar grandesimpactosen el medio ambiente, como la contaminaciónde los ecosistemasy el

deterioro de la saludhumana.

Si los residuossegestionande forma correcta puedencontribuir al ahorro dematerias primas, a la conservaciónde los recursosnaturalesy al desarrollo sostenible.
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El conocimientodel arquitecto sobrematerialesy productosdeconstrucción

Los Materiales en la Arquitectura

ÅLa incorporacióndelosmaterialesenunaobradeArquitecturarequieredeunaselecciónadecuada.

ÅHay quetenerencuentaaspectosrelacionadosconel materialy consuaplicación(adecuacióny compatibilidad).

ÅLa durabilidaddependerádela naturalezadel materialy del ambienteal queseexponga(durabilidad).

ÅDe acuerdoconlos requisitosa cumplir, sepuedendefinir criteriosdeselección: dediseñotecnológicosdefabricacióny puestaenobra.

Propiedadesde los Materiales.

ÅSonsuscualidadesesencialesintrínsecas. (Lascaracterísticasqueestánligadasa sudescripción. Ejemplo: forma,color,medidas,peso,etc.)

ÅDependenfundamentalmentedesuestructura. (Estructura : Disposiciónordenadadelos átomos,moléculase ionesqueconstituyela materia)

ÅDistinguimosdostiposdepropiedades:

Propiedadesorganolépticas: Sepercibenmediantelos sentidos.

Propiedadestecnológicas: Condicionansucomportamientofrentea accionesexteriores(físicas,mecánicas,etc.).

El conocimientodel Arquitecto sobreMateriales y ProductosdeConstrucción.

ÅLas propiedadesorganolépticasy tecnológicasde los Materiales y ProductosdeConstrucción.

ÅPosibilidadesconstructivasde losMateriales.

ÅEl comportamiento energéticoy consumoderecursosen la fabricación demateriales.

ÅUsode la documentacióntécnicay comercial.

ÅLos Materiales utilizados enArquitectura construida.

ÅCriterios objetivosdeseleccióndeMateriales.

ParámetrosdeSeleccióndeMateriales

ÅPropiedadesorganolépticasy tecnológicas.

ÅPosibilidad deprocesadoo manufactura.

ÅAspectoseconómicos.

ÅInfluencia en el medio ambiente: Emisionesy Reciclaje.

ÅConsumoderecursosnaturales (materias primas, aguay energíano renovable).

ÅAccionesdel ambiente.
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Tipos de Materiales y Productos de construcción 

Las Rocas: Engeologíasele denominaroca a la asociacióndeunoo variosmineralescomoresultadodeunprocesogeológicodefinido.

Las rocasestánsometidasa continuoscambiospor las accionesde los agentesgeológicos,segúnun ciclo cerrado. Las rocassuelensermaterialesduros,perotambiénpuedenserblandas,

comoocurreenel casodelasrocasarcillosaso arenosas.

Lasrocassepuedenclasificaratendiendoasuspropiedades,comola composiciónquímica,la textura,la permeabilidad,entreotras.

Los tiposson:

Las rocaspuedenserútiles por suspropiedadesfisicoquímicas(dureza, impermeabilidad,etc.), por su potencialenergéticoo por los elementosquímicos quecontienen. Siguiendoeste

criterio, lasrocaspuedenclasificarseen:

Rocasindustriales. Sonrocasqueseaprovechanporsuspropiedadesfisicoquímicas,independientementedelassustanciasy la energíaquesepuedaextraer. Seusanmayoritariamenteenla

construccióndeviviendasy enobras públicas. Destacanlasgravasy arenas, queseutilizan comoáridos,la caliza, el yeso, el basalto, la pizarra y el granito. El cuarzo esla basedela

fabricacióndel vidrio , y la arcilla delos productoscerámicos(ladrillos , tejas y loza).

Rocasenergéticas. Sonútilespor la energíaquecontienen,quepuedeextraerseconfacilidadporcombustión. Setratadel carbón y del petróleo.

Minerales industriales. Los mineralesquecontienenlas rocassoncon frecuenciamásinteresantesquelas propiasrocasya queincluyenelementosquímicosbásicosparala humanidad

(hierro , cobre, plomo, estaño, aluminio, etc.).
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Tipos de Materiales y Productos de construcción

Clasificaciónde las Rocas    

Metamórficas:  

Son las que se forman a partir de otrasrocasmediante un proceso llamadometamorfismo. 

El metamorfismo implica latransformaciónde la composición de un material, sin que se produzca un cambio deestado. 

El proceso se produce cuando el material en cuestión se enfrenta acondiciones de presión o de temperatura diferentes 

de aquellas que permitieron su desarrollo.

Sedimentarias: 

Sonrocasque se forman por acumulación desedimentos, los cuales son partículas de diversos tamaños que son transportadas 

por el agua, el hielo o el viento, y son sometidas a procesos físicos y químicos(diagénesis) que dan lugar a materiales consolidados.
(diagénesis= procesos de formación de unaroca sedimentariaa partir desedimentos, tales como compactación, recristalización o cementación).

Eruptivas: 

Son rocas volcánicas,  extrusivas e  ígneas que se formaron por el enfriamiento de lava en la superficie terrestre o de magma a 

escasa profundidad.
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Tipos deMateriales y Productosdeconstrucción

¿Cuál esla diferencia entre una roca y una piedra?

Lasrocaspuedenserdemarmol; granitoy otrasvariedades.

Los geólogosdenominanROCA a cualquiermaterialdeorigennaturalcaracterizadoporunaaltaconsistencia,

aunquetambiéncomprendeotrosmásblandos.

PIEDRA seutiliza enel lenguajesimpley , encantería; arquitecturae ingeniería.

Tipología
MINERALES

Piedra

La palabrapiedra (del griego[petra]ópiedraô)seusaen el lenguajecomúny tambiénen cantería,arquitecturae ingenieríaparahacerreferenciaa cualquiermaterialde origennatural

caracterizadopor una elevadaconsistencia. Como materiaprima, la piedra se extraegeneralmentede canteras,explotacionesminerasa cielo abierto. La piedra se puedeutilizar

directamentesin tratar,o comomateriaprimaparacrearotrosmateriales. Entrelos tiposdepiedramásempleadosenconstruccióndestacan:

Granito , tambiénconocidocomopiedra berroqueña, esunaroca ígneaplutónicaconstituidaesencialmentepor mineralescomo cuarzo,feldespatoy mica. Seusaprincipalmenteen

suelos(enformadelosas),revestimientosy encimeras.
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Tipos deMateriales y productosdeconstrucción

Del granito suelefabricarseel:

Adoquín, ladrillo depiedraconel quesepavimentanalgunascalzadas.

Los materialesmásutilizadoshansidoel granitoy basaltoporsugran

resistencia.

Mármo l, esunarocametamórficacompactaformadaa partir de rocascalizasque,sometidasa elevadastemperaturasy presiones,alcanzanun alto gradodecristalización. El componente

básicodel mármolesel carbonatocálcico,cuyocontenidosuperael 90 %; otroscomponentessonlos quedangranvariedaddecoloresenlos mármolesy definensuscaracterísticasfísicas.

Estapiedramuy apreciadaporsuestética,seempleaenrevestimientos. En formadelosao baldosa.

Pizarra, esunarocametamórficacompuestadearcilla o cenizavolcánica. La principalcaracterísticadela pizarraessudivisión enfinasláminaso capas. Utilizadasencubiertas(Tejas)

y pisos.
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Tipos de Materiales y productos de construcción

Caliza, Las calizasformanpartede lo queseconocencomorocascalcáreas. Las calizasse formanen los marescálidosy pocoprofundosde las regionestropicales. Es un componente

importanteenla fabricacióndel cementogris. La caliza,cortada,talladao desbastada,seutiliza comomaterialdeconstrucciónu ornamental,enformadesillareso placasderecubrimiento.

Arenisca, piedracompuestade arenacementada. Es un material de construcciónusadocomo elementoarquitectónicoy decorativo(para la creaciónde muroso el revestimientode

fachadas). Las areniscasseutilizan principalmenteparapavimentarsuelosgraciasa su durezay a la grandisponibilidadde modelosy colores. La piedraspequeña,redondeadasy lisas

tambiénseutilizan parahacerhormigón.

Grava, Conjuntodepiedraspequeñasqueprocedendela fragmentacióny disgregaciónderocas.

Piedratrituradaqueseusaparaconstruircaminosy carreteras,parahacerhormigón,etc.
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Tipos de Materiales y productos de construcción

Cal viva: Óxido decalcio (CaO)utilizadocomoconglomeranteenmorteros,o comoacabadoprotector. La Cal esunasustanciaalcalinadecolor blancoo blancogrisáceoqueal contacto

con el agua,se hidratao se apaga,desprendiendocalor. Se obtienecomo resultadode la calcinaciónde las rocascalizaso dolomías. Su mayor aplicaciónen la construcciónes como

componente,mezcladacon arena,en la elaboraciónde morterosde unión o de revestimientoexterior o interior, tambiénpara pintar muros y fachadasde los edificios construidos

conadobeso tapial,típico enlasantiguasviviendasmediterráneas. Sonderesistenciamenory fraguadomáslentoquelos morterosdecemento,peroasimismomástrabajablesqueéstos.

Dependiendode la cantidad deóxido queposeala cal puedeserclasificadaen:

Cal apagada: estaesla cal queseobtienecuandosele agregaagua. Cuandosearrojael aguadesprendeenergíatérmica. A suvezla cal serepartey dispersa(disolucióno soluto),debeser

movidademaneraconstante,perosin tenercontactodirectoconla pasta.
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Tipos de Materiales y productos de construcción 

Cal magra: esta es de color amarillo, está compuesta por óxido de magnesio y arcilla, 

entre otras sustancias, es por ello que suele ser llamada ñcal impuraò. Si la roca caliza original 

contiene menos del 5% de arcilla pero más del 10% de magnesio, al producto final después 

del cocimiento se le conoce como cal magra y al hidratarse genera mayor cantidad de calor 

que las cales grasas, dando un producto de color grisáceo, poco untuoso, poco adherente y 

poco trabado que al endurecerse se convierte en polvo, razón por la cual no se usa como aglomerante.

Cal de grasa: este es el tipo de cal más clara. Es hecha a partir de piedras calizas. 

Si la roca caliza original contiene menos del 5% de arcilla, al producto final después del cocimiento

se le conoce como cal grasa y es un producto que al hidratarse se convierte en una pasta de color blanco, 

adherente, untuosa, trabada y que tiene la propiedad de entrelazar los materiales pétreos endureciéndose 

en el aire, razón por la cual se utiliza como aglomerante en la construcción de obras.

Cal hidratada: su componente básico es el hidróxido de calcio. 

Algunas ventajas que presenta este tipo de cal es que resulta fácil 

transportarla y conservarla,  pudiendo ser colocada de manera inmediata  

no siendo necesario esperar varias horas como en la mayoría de las variantes de  cal. 

Si la roca caliza original posee más del 5% de arcilla, al producto final después del

cocimiento se le conoce con el nombre de cal hidráulica y además de las propiedades 

que posee la cal grasa tiene la facultad de endurecer dentro y fuera del agua, 

razón por la cual se utiliza en la construcción de obras hidráulicas.

Yeso, Es una roca natural denominadaaljez. El yeso, como producto industrial, es sulfato de calcio 

hemihidrato (CaSO4·½H2O), también llamado vulgarmente "yeso cocido".Se comercializa molido, 

en forma de polvo. El yeso se utiliza en la fabricación del cemento y en la construcción como pasta 

para revestimientos, pasta de agarre y de juntas. 

Escayola, es un producto industrial que se obtiene delaljez, o yeso natural. 

Es unyesode alta calidad y grano muy fino, con pureza mayor del 87% en mineral aljez, 

utilizado enfalsos techosy molduras.
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Tipos de Materiales y Productos de construcción

Arcilla

La arcilla es químicamente similar a la arena: contiene, dióxido de silicio, óxidos de aluminio y agua.

Sugranulometríaes fina, son frágiles en seco con gran capacidad de absorción y cuando está húmeda 

es de consistencia plástica. La arcilla mezclada con polvo y otros elementos del propio suelo forma el

barro, material que se utiliza de diversas formas

Barro o lodo es una mezcla semilíquida de agua y tierra compuesta por sedimentos, partículas de polvo y arcilla.

compactado "in situ" producetapial (construirmuroscon tierraarcillosahúmeda)

Cob, mezcla de barro, arena y paja que se aplica a mano para construir muros.
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Tipos de Materiales y Productos de construcción 

Adobe, ladrillos debarro, o barro y paja, secados al sol.                                                                           

Cuando la arcilla se calienta a elevadas temperaturas (900ÁC o más),ésta se endurece, creando los materialescerámicos:

Ladrillo , ortoedroque conforma la mayoría deparedesy muros.

Teja, pieza cerámica destinada a canalizar el agua de lluvia hacia el exterior de los edificios.
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Tipos de Materiales y Productos de construcción 

Gres, de gran dureza, empleado enpavimentosy revestimientosde paredes. En formato pequeño se denominagresite

Azulejo, cerámica esmaltada, de múltiples aplicaciones como revestimiento.

De un tipo de arcilla muy fina llamadabentonita se obtiene:

Lodo bentonítico, sustancia muy fluida empleada para contener tierras, y zanjas durante las tareas decimentación (como material de sellado).

36



Tipos de Materiales y Productos de construcción

Atendiendo a la materia prima utilizada para su fabricación, los materiales de construcción se pueden clasificar en los siguientes tipos:

Arena

Se emplea arena como parte demorterosy hormigones

El principal componente de laarenaes lasíliceo dióxido de silicio(SiO2).                                                                                                                           

De este compuesto químico se obtiene:

Vidrio , material transparente obtenido del fundido de sílice.

Fibra de vidrio, utilizada comoaislantetérmico o como componente estructural (GRC).
Glass Reinforced Concrete  ïHormigónReforzado con vidrio

Filamento continuo o discontinuo, obtenido mediante estiramiento de vidrio fundido

Vidrio celular, un vidrio con burbujas utilizado como aislante eléctrico. 

(Material de construcción de aparición relativamente reciente, creado a partir de polvo de vidrio).

37



Tipos de Materiales y productos de construcción

Cemento, esunconglomeranteformadoa partir deunamezcladepiedracalizay arcilla calcinadasy posteriormentemolidas,quetienela propiedaddeendurecerseal contactoconel agua.

El productoresultantede la moliendadeestasrocasesllamadaclínker y seconvierteen cementocuandosele agregayesoparaqueadquierala propiedadde fraguaral añadirley endurecerse

posteriormente.

El cementoseusacomoconglomeranteendiversostiposdemateriales:

El Hormigón, es una mezcla de áridos, cemento, aditivos y agua. Elhormigónes el material de construcción más común y más utilizado.

Puede utilizarse solo oarmado.

Hormigón empleado solo como relleno.
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Tipos de Materiales y productos de construcción

GRC, un hormigóndeáridofino reforzadoconfibra devidrio. (glass-fiber reinforcedconcrete)

Bloquedehormigón, esunmampuestoprefabricado,elaboradoconhormigonesfinoso morterosdecemento,utilizadoenla construccióndemurosy paredes.

Terrazo, normalmenteen forma de baldosas,utiliza piedrasde mármolcomoárido conglomeradoscon cemento,cuyasuperficiesepulimenta. Es un materialde acabadoempleadoen

pavimentosinteriores.

Piedra artificial , esunmaterialdeconstruccióndecementorefinadofabricadaparasimularla piedratalladanatural. Sonpiezasprefabricadasconcementoy diversostiposdepiedra.
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Tipos de Materiales y productos de construcción 

Fibrocemento, láminaformadapor cementoy fibras prensadas. Originalmenteseutilizabael amiantocomofibra de refuerzo(Asbesto),perocuandosehicieronpatenteslos problemas

de asbestosisque ésteprovocaba,se fue abandonandopaulatinamentesu uso en los distintospaíses. Actualmentees reforzadocon fibras orgánicas,mineralesy/o fibras inorgánicas

sintéticas (fibra de vidrio, fibras de celulosa, o fibras vinílicas). El fibrocemento se emplea principalmente para el revestimiento de numerosas estructuras.
(La asbestosisesunaenfermedadrespiratoriaqueseproducepor inhalacióndefibrasdeasbesto).

Mortero esun compuestodeconglomerantesinorgánicos,agregadosfinos y agua,y posiblesaditivosquesirvenparapegarelementosdeconstruccióntalescomoladrillos,piedras,bloques

dehormigón,etc. Además,seusapararellenarlosespaciosquequedanentrelos bloquesy parael revestimientodeparedes.

Mortero monocapa, esun morteroprefabricadoconstituídopor cementoy/o cal, áridos,pigmentosmineralesy coloreadoenmasamedianteaditivosorgánicos,listo paraseramasadocon

agua.
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Tipos de Materiales y productos de construcción

METALICOS

Acero, mezclade hierro con unacantidadde carbonovariableentreel 0,03 % y el 2,14 % en masade su composición. La diferenciaprincipal entreel hierro y el acerosehalla en el

porcentajedel carbono: Empleadoparaestructuras,ya seapor sísoloo conel hormigónarmado.

Perfiles metálicos, sonproductoslaminados,fabricadosusualmenteparasuempleoenestructurasdeedificación,o deobracivil .

(Laminación,laminadoo rolado)seconoceal procesoindustrialpor mediodel cualsereduceel espesordeunaláminademetal).

Varillas , esunproductodeaceroterminadodesecciónredondaconresalteso estrías(corrugas)parafacilitar suadherenciaal concretoenla industriadela construcción.

Acero inoxidable, sedefinecomounaaleacióndeaceroquecontienecromoconunmínimodel 10% al 12% decontenidoenmasay resistela corrosión.

Acero cortén, esun tipo deacerorealizadoconunacomposiciónquímicaquehacequesuoxidacióntengaunascaracterísticasparticularesqueprotegenla piezarealizadaconestematerial

frentea la corrosiónatmosféricasin perderprácticamentesuscaracterísticasmecánicas.
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Otros metalesempleados en construcción:

Aluminio , Comometalseextraeúnicamentedel mineralconocidocon el nombrede bauxita,Estemetalposeeunacombinaciónde propiedadesquelo hacenmuy útil en ingenieríade

materiales,talescomosubajadensidad(2700kg/m³) y sualtaresistenciaa la corrosión. Seusaencarpinteríasy panelessolares,etc. (La bauxitaestácompuestaensumayoríapor alúmina

y, enmenoresproporcionesóxidodehierroy sílice).

Zinc, esun metalo mineraldecolor blancoazulado. Susaplicacionesmásimportantesesel galvanizadodel aceroparaprotegerlodela corrosiónal exponerseal aire. Lasláminasdeacero

galvanizadotienenun sin númerodeaplicaciones,en construcción,automóvilesfabricaciónde herramientas. (El galvanizadoo galvanizaciónesel procesoelectroquímicopor el cual se

puedecubrir unmetalconotro).

Titanio , En estadopuroesblancoy brillante,esmuyresistente,ligero y tieneunadensidadbaja,. El titanio estanfuertecomoel aceroconexcelenteresistenciafrentea la corrosión,esmás

pesadoque el aluminio, sin embargo,es el doble de fuerte. Se usaen herramientas,en estructurasy elementosde maquinasaeronáuticasy como revestimientoinoxidablede reciente

aparición. Estetipo demetalesbuenconductordela electricidady el calor.
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