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Septentrlonal
ault

* Major earthquakes
* Large EQ, city destroyed

* 12 January 2010 EQ in Haiti
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Y% Moderate EQ (NOAA DB)

Modified from Mann et al. (2001)
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SENSIBILIZACION

LAMPAMENTO RADICADO EN MATANCITA — EnM esente

gra[rco eparece una vista del cah@pamemo radicado en Matancitas
- pobla?io ubicedo entre Villa, Juhq Molina y Matanims,
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La Oficina Nacional de Evaluacién Sismica y Vulnerabilidad de Infraestructura y Edificaciones (Onesvie),
creada en el aino 2001 mediante Decreto Nim. 715-01 desempeiia las siguientes funciones:

/

(Examinar las estructuras | | Elaborar proyecto de (Candlizar hacia A (Coordinar entre todas |
e instalaciones refuerzos para empresas  consulforas las dependencias del
existentes y producir un esfructuras que o hacia empresas Estado para mitigar los
diagnéstico sobre su resulten incapaces constructoras, la dafios de origen
COpOCIdOd pOrO res's-l-lr decomporTOrse ejeCUC|°n de IOS Sism|co en esfrucfurqs
las fuerzas generadas satisfactoriomente proyectos de.r,efuerzos indispensables.
por un terremoto con sus y/o adecuacion
esperado. caracteristicas aprobados por el Poder

actuagles. Ejecutivo.

Disenar .
Diagnosticar Propuesta de MGV Q’Q Sl Coordinar
Refuerzo J ,

(l-OCG“ZGr, organizar y/o R (Asesorclr alos orgonismos\ (. Apoyar a la Defensa CivP
crear los planos tradicionales del Estado, y la Cruz Roja
G'?”"?C'C’I"'“sél responsables del disefio y Dominicana en la
instalaciones de cada manejo de obras, en los | | determinacion de las
estructura intervenida, de aspectos sismicos de decisiones post-eventos,
modo que puedan cada fase, asi como en cuanto a
utilizarse como referencias aportar sus autorizaciones de uso de
capaces de generar una conocimientos estructuras afectadasy a
explicacién de lo sucedido especializados para las condiciones que
y facilitar su reparacién o capacitar alos que asilo envuelvan demoliciones
demolicion. requieran. inminentes.

Crear Plano N\ A -
de Refuerzo. > sesorar
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CENTRO EDUCATIVO EN CAMPO CERCANO
CENTROS EDUCATIVOS

1 Campo Cercano

Republica Dominicana
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CONSECUENCIAS SRl e

DE TERREMOTOS EN LAS ESCUELAS N—

POR LO MENOS 21 NINOS Y 5 ADULTOS MURIERON ¢
LUEGO DE QUE COLAPSARA LA ESCUELA PRIMARIA
ENRIQUE REBSAMEN EN LA CIUDAD DE MEXICO EN 2017.
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PRECEDENTES DE
EFECTO DE COLUMNA
CORTA EN ESCUELAS
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MODELO QUE ESTUDIA LA RESPUESTA NTE
TERREMOTOS DE LAS ESCUELAS DE LA
REPUBLICA DOMINICANA
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RETROFIT CON MUROS |
DE MAMPOSTERIA

NIVELES




RETROFIT CON ARRIOSTRAMIENTOS
CONCENTRICOS EN X

NIVELES




COMPARACION SISMORRESISTENTE DE ESCUELAS EXISTENTES

GOBIERNO DE LA
REPUBLICA MINICANA

CORTANTE (TONELADAS)

Y PROPUESTAS DE REFUERZO (MODELO DE 1 NIVEL)
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100 z 12 DCC
50
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. MUROS DE MAMPOSTERIA. RIOSTRAS EXCENTRICAS . RIOSTRAS V INVERTIDA

EFICIENCIA SISMORRESISTENTE DE
LAS DIFERENTES SOLUCIONES PROPUESTAS

La grafica muestra la capacidad que tiene
la estructura existente respecto a las fuerzas
sismicas requeridas por el Reglamento Para
El Andlisis Y Diseno Sismico De Edificaciones
R-001, en comparacion con las soluciones
para eliminar su vulnerabilidad ante los
terremotos, tomando en cuenta las zonas
de amenaza sismica (Zona |y Zona ll), asi
como la ubicacion respecto al campo
cercano a las fallas principales activas
dentro del territorio nacional.

Z1:Zonal

2. 7onall

DCC: Dentro De Campo Cercano
FCC: Fuera De Campo Cercano

RIOSTRAS EN X . MUROS CONCRETO ARMADO. EXISTENTE



CORTANTE (TONELADAS)

LAS DIFERENTES SOLUCIONES PROPUESTAS

COMPARACION SISMORRESISTENTE DE ESCUELAS EXISTENTES
Y PROPUESTAS DE REFUERZO (MODELO DE 2 NIVELES)
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. MUROS DE MAMPOSTERIA. RIOSTRAS EXCENTRICAS . RIOSTRAS V INVERTIDA

La grafica muestra la capacidad que tiene
la estructura existente respecto a las fuerzas
sismicas requeridas por el Reglamento Para
El Andlisis Y Diseno Sismico De Edificaciones
R-001, en comparacion con las soluciones
para eliminar su vulnerabilidad ante los
terremotos, tomando en cuenta las zonas
de amenaza sismica (Zona |y Zona ll), asi
como la ubicacion respecto al campo
cercano a las fallas principales activas
dentro del territorio nacional.

Z1:Zonal

2. 7onall

DCC: Dentro De Campo Cercano
FCC: Fuera De Campo Cercano

RIOSTRAS EN X . MUROS CONCRETO ARMADO. EXISTENTE
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NUEVO RETO A RESOLVER: ELIMINAR LA
VULNERABILIDAD DE LAS NUEVAS

EDIFICACIONES ESCOLARES
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EXISTEN ALREDEDOR DE 187 HOSPITALES DE 1ER NIVEL Y
ESPECIALIZADOS, EN TODO EL TERRITORIO NACIONAL.

ALGUNOS DE LOS CUALES, SE ENCUENTRAN UBICADOS
EN LAS ZONAS CERCANAS DE LAS PRINCIPALES FALLAS
TECTONICAS, ESTA SITUACION UNIDA A LA
VULNERABILIDAD FiSICA DE LAS INSTALACIONES, TRAE
COMO CONSECUENCIA UN NIVEL DE RIESGO ALTO.

UBICACION GEOGRAFICA DE HOSPITALES EN EL TERRITORIO NACIONAL
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HOSPITAL GENERAL DE LAS FUERZAS ARMADAS

01. IRREGULARIDAD VERTICAL

02. LOSAS APOYADAS DIRECTAMENTE SOBRE LAS
COLUMNAS

03. COLUMNAS CORTAS

04. PISO SUAVE

05. POSIBLE GOLPETEO
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Propuesta de Refuerzo en
estructura de Concreto
Armado

5.51 1.05 0.45

ACERQ HORIZONTAL
210"

EST.@ 28" @0.20 @ 020 @ 34" @0.20

6 @1"+10 @3/4"
EST. @3/&"@ 0.20
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Est. 23/8"@ 0.20

(04 DETALLE DE REFORZAMIENTO MURO MR3
\RE02/ HOSPITAL CENTRAL FF_ AR, ESC. 1598




HOSPITAL UNIVERSITARIO SAN JOSE DE POPAYAN,
HOSPITAL BENIT AREZ, MEXICO 1985
COLOMBIA 1983 o3 o

EN LOS SERVICIOS DE SALUD COLAPSARON POR EL GRAN NUMERO FALLECIERON MAS DE MIL PERSONAS ENTRE PACIENTES,
‘ DE HERIDOS. MEDICOS, PERSONAL DE ENFERMERIA Y DEMAS

”‘““' WXE - CONSECUENCIAS

300 FALLECIDOS 10.000 PERSONAS DAMNIFICADAS TRABAJADORES.
_ T

ESQUEMA LOSAS SIN VIGAS
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EDIFICIOS DE
USO PUBLICO




EDIFICIO JUAN PABLO DUARTE

EFECTO DE DISCONTINUIDAD
DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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POSIBLES CONSECUENCIAS DEL
EFECTO DE DISCONTINUIDAD DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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POSIBLES CONSECUENCIAS DEL
EFECTO DE DISCONTINUIDAD DE
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ACUEDUCTOS, TANQUES Y
ESTACIONES DE BOMBEROS




REPUBLI
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DANOS COMUNES
CAUSADOS POR
TERREMOTOS EN
TANQUES.

GRANDES  ESFUERZOS  AXIALES DE
COMPRESION , DEBIDO A LA FLEXION Y
ESFUERZOS AXIALES , QUE PRODUCEN LA
FALLA POR PANDEO CONOCIDA COMO
PATA DE ELEFANTE.

INESTABILIDAD DEL TANQUE CONTRA
VOLTEO.

FALLA DE LAS CONEXIONES ENTRE EL
TANQUE Y LAS TUBERIAS,DEBIDO A LA
POCA CAPACIDAD DE ESTOS ELEMENTOS
ADECUARSE A LAS DEFORMACIONES DEL
TANQUE.

*TANQUES ANCLADOS , LA FUERZA
CORTANTE EN LA BASE PUEDE CAUSAR
DESLIZAMIENTO DEBIDO A UN MAL
ANCLAIJE.

Pandeo tipo "Pata de Elefante"

Estanque Anclado




ESTACIONES DE BOMBEROS
SANTIAGO Y PUERTO PLATA

POR SU USO CLASIFICAN DENTRO DEL
GRUPO | ESTABLECIDO EN EL REGLAMENTO
PARA EL ANALISIS Y DISENO SiSMICO DE
ESTRUCTURAS R-001, QUE AGRUPA LAS
EDIFICACIONES 3 INSTALACIONES
ESENCIALES: CONSTRUCCIONES CUYAS
FUNCIONES SEAN ESENCIALES PARA LA
SOCIEDAD Y QUE POR LO TANTO, NO
DEBEN SUFRIR DANOS ESTRUCTURALES O DE
OTRO TIPO QUE LAS HAGAN INOPERABLES
CON LA OCURRENCIA DE UN TERREMOTO.

,,,,,,,,,,,

POR SU UBICACION GEOGRAFICA, EN LA
ZONA |, ALTA SISMICIDAD.
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‘ ESTACION
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ACUEDUCTOS




HERRAMIENTAS PARA LA
EVALUACION DE ACUEDUCTOS
EN REPUBLICA DOMINICANA

INDICE DE ACUEDUCTO SEGURO

DE UN INSTRUMENTO QUE PERMITA EVALUAR Y &
CONOCER LAS VULNERABILIDADES Y? =
CAPACIDADES DE LOS SISTEMAS DE AGUAS ANTE & /°\
LAS DIFERENTES AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL

Y ANTROPOGENICO PRESENTES EN LA REPUBLICA &
DOMINICANA, PARA ASi PODER ARTICULAR N
DIFERENTES MEDIDAS QUE PERMITAN AUMENTAR

SU RESILIENCIA Y POR ENDE SU SEGURIDAD ANTE
DESASTRES.




ACUED"UCTOS EVALUADOS CON LAHERRAMIENTA

INDICE DE ACUEDUCTO SEGURO

SE HAN EVALUADO ALREDEDOR DE 50 ACUEDUCTOS A NIVEL NACIONAL CON ESTA HERRAMIENTA, DE LOS CUALES

SOLO 5 ESTAN EN LA PROVINCIA DE PUERTO PLATA.

PROVINCIA PUERTO PLATA

(Lalsabela Luper

‘Acueducto Mdltiple El Estrecho-Luperén Depoésito Regulador Luperdn 1

O1. AcuEDUCTO ALTAMIRA. Vil ateaC i esuecnol

- Imbert
02. ACUEDUCTO BELLA VISTA , SOSUA. Foltaigy T

md cto Mltpl g Altamira Deposito Reglador 2 Jr
03. ACUEDUCTO LA CATALINA, CABARETE. | omasiee

i, R M
04. AcUEDUCTO ESTERO HONDO. A S T

05. ACUEDUCTO MULTIPLE LUPERON.

‘A dtMIthEt 0 Hondo Obra de Toma Rozo 1y 2

P‘YPH

+S @SX educ t(“B ella Vista-Sosua Deposito Regulador Los Cer
Montellano” * Cabarete

Acu dtSb tdY‘ OD a de Toma Dique

. {Rio San
{Gaspar Hernandez

Espaillat 7

Maria Trinid4
Hermanas Mirabal

S Google Earth
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PUENTES
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PUENTES ELEVADOS,
PEATONALES, PASOS A
DESNIVEL Y TUNELES
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REPUBLICA DOMINICANA

PUENTE
PEATONAL

MAXIMO
GOMEZ Y
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EDIFICACIONES
PATRIMONIALES




@ HOTEL FRANCES, ZONA COLONIAL
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PRESAS
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e Situacion actual:

O 19 presas distribuidas en todo el pais,
la  mayoria disenada con la
normativa sismica de 1979.

O 6 localizadas en campo cercano.

[ Necesidad Inmediata:

o  Evaluar la vulnerabilidad de presas
en la Republica Dominicana.

® Accién atomar:
O Primera Etapa: Proyecto piloto

enfocado en el estudio de las presas
localizadas en campo cercano.

o Segunda FEtapa: Evaluacion 13
presas restantes
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PRESA DE CHACUEY

PRESA DE HATILLO

PRESA DE MAGUACA
PRESA DE SABANA YEGUA
PRESA DE SABANETA
PRESA DE TAVERA

PRESA DE VALDESIA
PRESA DE RINCON

PRESA DE MONCION

10. PRESA DE HIGUEY.

Fuente: hitps://www.arcgis.com/apps/MapTour/index.htiml?appid=c9e70cd6050d44078405ff7e0ea9924f



an | ONE_SVIE PRESAS UBICADAS EN ZONAS CERCANAS

REPUBLICA DOMINICANA

A FALLAS PRINCIPALES DEL PAIS

LEYENDA

¢ Presas

D\' [] Campo Cercano
Mapa de Presas con Campo Cercano [ Municipios
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Ao

FALLO EN 5 JUNIO DEL 1976
11 PERDIDAS HUMANAS
USD$ 2,000 MILLONES EN DANOS.




_ PRESA SHIH-KANG - TAIWAN
FALLO EN EL TERREMOTO DE CHI-CHI DEL 1999




PRESA DE PACOIMA - SYLMAR, USA SUFRIO DANOS MAYORES
PRESA DE VALDESIA EN EL SISMO DE NORTHRIDGE 1994.
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Situacion actual:

Existencia de 13 puertos.

Son vitales para el manejo de una
emergencia como lo es la
ocurrencia de un terremoto.
Necesidad Inmediata:

Evaluar la vulnerabilidad de puertos
en la Republica Dominicana.

Accion a tomar:

Primera Etapa: Evaluacion puertos
localizados proximo a las fallas.

Segunda Eftapa: Evaluacidon de
puertos restantes.




GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

Colapso Muelle de Sans Souci
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Meapuerto ha movido mis de 1.8 millones
de contenedores
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INSTRUMENTACION




INSTRUMENTACION

La instrumentacion sismica consiste en
la colocacion de uno o varios sensores
que permiten conocer el
comportamiento de las estructuras a
lo largo de su vida Util y de esta
manera alertar sobre eventos vy
condiciones extremas que podrian
afectar el edificio en un momento
determinado.

La informacidn que se obtiene
mediante instfrumentacion es de gran
importancia para el mantenimiento
preventivo y la preservacion de la
seguridad estructural de las
edificaciones.

10 SECONDS

A f\.wqwm&wwJwaMwwM»«~ww..M S

Roof 2.3g
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RESULTADO

EL CODIGO DE DISENO SiSMICO PUEDE,SER MEJORADO, REDUCIENDO
SIGNIFICATIVAMENTE PERDIDAS ECONOMICAS Y DE VIDAS

ESTAS INFORMACIONES PUEDEN SERVIR DE BASE PARA LA TOMA DE DECISIONES :

* ENSITUACIONES DE RESPUESTAS DE EMERGENCIAS
 EN REHABILITACION DE ESTRUCTURAS Y REFORZAMIENTO

« ASEGURAR EL CONTENIDO DE DICHAS ESTRUCTURAS (EJ. HOSPITALES ASEGURAR
LOS EQUIPOS MEDICOS)

PARA LOGRAR ESTOS OBJETIVOS SE REQUIERE DE MONITOREO CON INSTRUMENTACION ESTRUCTURAL.




REPUBLICA DOMINICANA

ESTACIONES ELECTRICAS Y/O
SUBESTACIONES ELECTRICAS




CONSECUENCIAS
TAGIoNe Hecmens S
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CONSECUENCIAS

DANOS CAUSADOS POR SISMOS A LAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS.

CAIDA DE POSTES DE MEDIA Y BAJA TENSION QUEBRADOS EN LA BASE
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ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
EN HOSPITALES Y EDIFICIOS DE
USO PUBLICO
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GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

o POR QUE INTERVENIR LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES?

MITIGACION Y DAROS EN LS EIEMENTOR NO BSTRUCTIRALES FOR UN SISHO
PROPUESTA

DILATACION EN CARA
SUPERIOR DEL MURO

DILATACION EN CARAS
LATERALES

. = : e T L 5 e TSN . Sk
TR e R P i
FUACION DE MURO DILATADOS [l Lorca en sseaia 200

PUEDEN PONER EN PELIGRO A LOS TRANSEUNTES Y BIENES EXPUESTOS AL CAER AL EXTERIOR.
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RED DE
EVALUADORES (REED)
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; QUE ES LA RED DE EVALUADORES?

| ONESVIE

PEECEN A NACIONAL DE EVALUAC FONSEMICAY VLLNSRANILIDAD

LA RED DE EVALUADORES SON LOS RECURSOS HUMANOS QUE SE PUEDEN CAPACITAR S ANPRAESTRUCTURA Y 8IMPICACIONES (ONESVIE)
PARA EVALUAR Y DIAGNOSTICAR, EN CASO DE LA OCURRENCIA DE FENOMENOS

SISMICOS DE ENVERGADURA, SI LAS EDIFICACIONES O INFRAESTRUCTURAS VITALES,

ESTAN APTAS Y SON SEGURAS PARA SER UTILIZADAS POR LOS CIUDADANOS.

) ) . GUIATI
CON ELLO PODREMOS DAR UNA RESPUESTA RAPIDA DE EVALUACION Y ‘
IDENTIFICACION DE AQUELLAS EDIFICACIONES Y OBRAS VITALES COMO PUENTES, DE E\ALU \(l()f\ES ILAPIDAS
CARRETERAS, PRESAS, ETC., QUE PUEDAN SER OBJETO DE RECONSTRUCCIONES, e %
REFORZAMIENTOS O DEMOLICIONES SEGUN LOS DIAGNOSTICOS SE HAGAN. o DAVO P OsT'TERRF MOT O
p 5

TODO ESTO CON EL FIN DE MEJORAR COMO PAIS NUESTRA CAPACIDAD DE MANTENER
NUESTRA ECONOMIA Y ACCEDER A PRESTAMOS Y PROGRAMAS QUE PERMITAN LA RE
CONSTRUCCION RAPIDA DEL PAIS EN CASO DE LA OCURRENCIA DE UN TERREMOTO.




Primer Diplomado de Evaluacion de Edificaciones
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A DOMINICANA

EDIFICIO COLAPSADO
EN LA VEGA
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EDIFICIO COLAPSADO
EN SAN CRISTOBAL
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La Puya de
|‘ Los Guandules Arroyo Hondo
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Los grandes desafios que debemos entender y afrontar,
para poder apoyar nuestro pais antes de que nos llegue
nuestro terremoto (EDIFICIOS SECTOR PRIVADO)
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