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Riesgo, Seguridad y Resiliencia
Cantidad de Desastres 2000-2019
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278

Fuente: CRED’ UNDRR (2020) El costoo humano de los desastres: una mirada a los altimos 20 afios (2000-2019) | 9



Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Pérdidas Economicas 2000-2019
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Fuente: CRED, UNDRR (2020)
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fn

Terremotos

Causa Muertes 2000-2019

;

Tormentas Temperatura extrema

Fuente: CRED, UNDRR (2020)
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Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Los Desastres son la
Materializacion
del Riesgo

Contexto

Impulsado por

Fuente: UNDRR GAR (2019)
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Kobe, Japon, 1995



Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Determinantes del Riesgo

¢ Donde esta? ¢ Qué o Como es?

¢Cuanto es su valor?

Riesgo
R=f(A*E*V)
Dainos
Pérdidas

Probabilidad
Probabilidad

Vulnerabilidad
(V)

' Intensidad del evento

Probabilidad de que ocurra
un evento o su intensidad en un
espacio y tiempo determinado

P[pérdida]= P[intensidad]*E*P[pérdida|intensidad]

o=
in
!

=]
k=]

Intensidad del evento

Probabilidad de sufrir daino, pérdida
economica o social, condicionada
a la intensidad del evento
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Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Amenazas Globales
NATHAN WORLD MAP OF NATURAL HAZARDS

Fuente: Munich RE Rutas de Huracanes y Zonas Sismicas del planeta, en https //co plnterest com
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Amenaza Sismica
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Determinantes del Riesgo
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Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Vulnerabilidad Fisica - Estructural

v" El Material y Tipo de Estructura

v" El Ao de Construccion o Antigiiedad

v Altura vs Efectos de Sitio

v" Existencia de Irregularidades
y deterioro




Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Curvas de Capacidad Estructural

—

Resistencia Cortante en la Base (V)
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Curvas de Fragilidad
(Dano Fisico)
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Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Curvas de Vulnerabilidad
(Pérdida Economica Directa)
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Curvas de Vulnerabilidad
(Pérdida de Funcionalidad)

Pérdida Esperada
Dias de Inactividad
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Curvas de Vulnerabilidad
(Perdida Social)

f

100

? 80% de victimas

Pérdida Esperada
% Victimas

Intensidad del evento




Riesgo, Seguridad y Resiliencia
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Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Modelos y Métricas del Riesgo Sismico

P[pérdida]= P[intensidad]*E*P[pérdida|intensidad]
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Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Riesgo
Estructural

Amenaza, Exposicion y
Vulnerabilidad Estructural
(antiguedad e informalidad)

Patologia Estructural
(Inevitable Danos y Pérdidas)

Seguridad
Estructural

Confiabilidad Estructural
con ingenieria y normas

Salud Estructural con
Mantenimiento

(Minimizar Dafios y Pérdidas)

Resiliencia
Estructural

Anticipar, Resistir, Absorber
Adaptarse, Transformarse
Yy Recuperase

(Minimizar Danos y Pérdidas)
(Continuidad de Uso)

2

)




Vuinerahilidad Fisica, Riesgo y Resiliencia

Modelos de Resiliencia
Capacidad que tiene un sistema, una comunidad o una sociedad expuestos a una amenaza para resistir, absorber,
adaptarse, transformarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficiente, en particular mediante la

preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas por conducto de la gestion de riesgos.
Fuente: Asamblea General ONU 2016. Reporte A/71/644.

Construcciones Resilientes Ciudades Resilientes

REFLECTIVO
Utiliza las experiencias
pasadas para informar las

INTEGRADO

Organizational Resilience: :
e : g ! Articula, focaliza y d A futy
Minimize expected damage to structural, Contingency planning for utility sincroniza una serie de Scisionesiuiee
; 1 1 1 inui acciones enfocadas
S e ME? components disruption and business continuity st
¢ c comun g a
through enhanced design Caracteristicas
de una INNOVADOR
X B Reconoce formas
INCLUSIVO Ciudad Resiliente alternativas y creativas
Involucra un amplio de como utilizar los
espectro de actores para recursos
la toma de decisiones y
apropiacion de los temas
colectivos
.—A ROBUSTO
Sistemas solidos bien
FLEXIBLE
. — : concebidos, construidos
Loss Assessment: Ambient Resilience: BASposicion. y Sapaciuag y gestionados
de adaptarse a estrategias
Evaluate financial losses and Reduce risks that external earthquake- alternativas en respuesta PREPARADO
4 = 3 o t
downtime to evaluate success of the induced hazards damage building or O it la rtas Cuenta con un plan B
design and planning measures in restrict site access gg‘; G dd:; ;‘;’;‘a’:“éaer
. gt - . <
meeting the resilience objectives sleraciones
Fuente: ARUP (2013) Fuente: 100 Ciudades Resilientes (Alcaldia de Cali),

Resilience-based Earquake Desing ARUP (2015). City Resilience Index
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Modelos de Resiliencia
Capacidad que tiene un sistema, una comunidad o una sociedad expuestos a una amenaza para resistir, absorber,
adaptarse, transformarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficiente, en particular mediante la

preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas por conducto de la gestion de riesgos.
Fuente: Asamblea General ONU 2016. Reporte A/71/644.

Construcciones Resilientes

Damage (%)
88383

-
oo o

Fuente: Shamsoddini Motlagh (2020)

Ciudades Resilientes

Event occurs, some

Full recovery
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é S functionality is lost Build
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Fuente: SEAOC Resilience Committee (2019).



Vulnerabilidad Fisica, Riesgo y Resiliencia

Educacion
Salud
Vivienda
Infraestructura

Gobernanza

Modelos de Resiliencia

RESILIENCIA
Acciones y medidas para que
la infraestructura [viviendas,
escuelas, hospitales, carreteras,
puentes, elc. | sea menos RESILENCIA
wulnerable a las distintas Els:lr U
perturbaciones. Infragstructura SICA
orientada a la reduccion del niesgo I
de desastres y a la adaptacidn al
cambio climatico, RESILENCIA
SOCIAL
Mo es posible desarrollar I
resiliencia si las instituciones
no tienen sistemas ni procesos RESILENCIA
para incorparar [as variables de INSTITUCIOMNAL

MESE0 BN SUS propios procesos de
desarrollo.

Procesos y sistemas sociales
gue deben estar desarrollados
para apoyar a las personas

afectadas y que en general son
las mas vulnerables.

La resiliencia fiscal se refiere
a ala manera en que los
Gobiernos de paises, ciudades e
instituciones estan preparados
fiscalmente para responder a
las distintas perturbaciones.

Fuente: Banco Mundial (2019)

Proteccion
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*
* PROLOGO

La presente Norma sustituye totalmente a la Norma Venczolana COVENIN 1756-1:2001. Fue

NORMA COVENIN claborada el G de trabajo de Sismoresistencia del Subcomité Técnico de Normalizacion
por TUpC: J

VENEZOLANA 1?56—1_2019 SC10 Estructura del Comité Técnico de Nomalizacion CT3 Construccién, cumpliendo los

lineamientos del Fondo de Desarrollo para la Normalizacion, Calidad, Certificacion y Metrologia
(FODENORCA) y aprobada por el Consejo Directivo de FODENORCA en sesion de fecha 22 de
mayo del 2020.

Participaron en la elaboracidn y revision de esta Norma las siguientes entidades: Fondo de Desarrollo
para la Mormalizacion, Calidad, Certificacion ¥ Metrologia (FODENORCA), Fundacion Centro
Nacional de Investigacion v Certificacion en Vivienda, Habitat v Desarrollo Urbano (CENVIH),
Fundacion Venezolana de Investignciones Sismolégicas (FUNVISIS), Instituto de Matenales v
Modelos Estructurales (IMME) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de Venezuela,
B.E.5. Ingenieros C.A., INTEVEP S.A. Filial de Petroleos de Venezuela S.A.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Comité Técnico de Normalizacion: CT3 Construccion
Presidente: Liber Videla
Wicepresidente: Guillermo Bonilla

Secretario: Ramdn Guevara

Subecomité Téenico de Normalizaciin: SC10 Estructura

CONSTRUCCIONES Presidente: Guillermo Bonilla
SISMORRESISTENTES. Vicepresidente: William Ascanio
PARTE 1: REQUISITOS Secretario: Javier Rojas
{Zda_ Revisiﬂn} Grupo de trabajo de Sismoresistencia:

INSTITUCION REPRESENTADA NOMBRES:
IMME, FI-UCV Oscar A, Lopez, Ph.D. (Coordinador)
Consultor en Ingenieria Estructural ¢ Ingenieria Sismica  Julio J. Herndndez, M.Sc.
Ingeniero Consultor José Jacome, M.Sc.
FUNVISIS Michael Schmitz, Dr.C.
IMME, FI-UCV Angelo Marinilli, Dr.l.
IMME, FI-UCV Gustavo Coronel, M.Sc.

En algunas reuniones del Subcomité participaron Alfredo Unich (B.RLS. Ingenieros C.A) v Julio
Manzanares (INTEVEP). Se contd con el apoyo en ln secretaria de las siguientes personas de la
Gerencia de Normalizacion del CENVIH: Ing. Maria M. Morillo, Ing. Brigitte Mirquez, Ing. Cecilia
= Medina, Arg. Ramén Guevara e Ing. Egdamel Gonzler.

Para ¢l desarrollo de los mapas de amenaza sismica, con la autoria principal de Julio J. Hernandez,
participaron por FUNVISIS: Michael Schmitz, Monica Paoling, Luz M. Rodriguez, Florian Olbrich,
Herbert Renddn, Leonardo Alvarado, Raquel Vasquez, Gloria Romero, André Singer, Jesis
Moncada ¥ Yesika Delgado.

CU"-"EHlN Se agradece al Prof. Francisco Gareés (Presidente CENVIH en el afio 2012) por el impulso dado a
FODEHOR‘ H los Proyectos de Normalizacion los cuales han sido estructurados con la finalidad de crear v

actualizar normativas para el desarrollo de la industria de la construccion.

FONDO DE DESARROLLO PARA LA RORMELIZACION, Comisian Venerolona
CALIDAD, CERTIRCACION ¥ METROLDGIA do Normas Industrioles Consulta Piblica:  Iniciada en fecha: 20/03/2019

Concluida en fecha: 04/05/2019

Fuente: COVENIN (2019)



Aspectos Novedosos

Esta norma presenta una reestructuracion de la version anterior y contiene un conjunto de
ampliaciones que toma en cuenta varias Investigaciones y disposiciones normativas recientes
presentes en la literatura técnica mundial. Ademas, la definicion de las acciones sismicas sera
aplicada a las Normas Venezolanas de estructuras especiales indicadas en el punto 1.2.2.c. Sin
caracter de exhaustividad, entre las innovaciones principales incluidas en esta norma pueden citarse:

‘ a) Disposicion de varios grados de sismos para aplicacion a diversas verificaciones y a todo tipo de
construcciones.

Objetivos de la Filosofia de Diseiio

a) Limutar el dafio estructural y el dafio no estructural, manteméndolos de naturaleza reparable,
durante su Sismo de Disefio (ver 4.3). Para este movimiento sismico la construccion tiene un nivel
de desempenio denominado Dafio Estructural Reparable. Se estima que no ocurran decesos o heridos

l .
SEEy | CoRoas graves, por lo que se suele llamar también desempefio de seguridad vital.
N 3 :i Prevention
~ = =2 . . ' - ~
S | Overationsl / \ h) Mantener su integridad y estahilidad global ante la accion de su Sismo Extremo (ver 4.4), de
e Terremotos Extremos o mayor severidad que su Sismo de Disefio, aun cuando la construccion pueda no ser reparable. Para
= Intermedios — este movimiento sismico la construccion tiene un nivel de desempefio denominado Prevencion del
s Terremotos = | nivel de
T Colapso
S frecuentes disefio )

¢) Mantenerse en operacion durante su Sismo Frecuente (ver 4.5), de severidad menor a su Sismo
de Disefio, aun cuando puedan tener dafios no estructurales menores. Para este movimiento sismico
Desplazamiento en el tope (d) la construccion tiene un nivel de desempefio denominado Operacional para el que no se necesita
desalojo y puede seguir en funcionamiento.

Fuente: COVENIN (2019)




Sismos Especificados para los Grupos de Importancia

Sismo Extremo

Grupo de Probabilidad de PMR u
Importancia excedencia (afios) £
Al 0,5% en 50 anos 9.975 3.5
A2 1% en 50 afios 4.975 2.8
B1 1.5% en 50 afos 3.309 2.4
B2 2% en 50 afios 2.475 2,2
Factor de Importancia y Periodos Medios de Retorno para el Sismo de Diseiio
Grupo de Probabilidad de PMR "
Importancia excedencia (afios)

%: Criticas de Alto Impacto Al 2.5% en 50 afios 1.975 2,0

<ZE Esenciales A2 5% en 50 afios 975 1.5

~ Especiales B1 7% en 50 afios 689 1,2

< Comunes B2 10% en 50 afios 475 1.0

= Otras C 20% en 50 afios 225 0,7

Sismo Frecuente
Grupo de Probabilidad de PMR
. . - L
Importancia excedencia (afios)
Al 50% en 50 anos 72 0,45
Fuente: COVEN A2 50% en 25 afos 36 0,3

IN (2019)




Aspectos Novedosos

Esta norma presenta una reestructuracion de la version anterior y contiene un conjunto de
ampliaciones que toma en cuenta varias investigaciones y disposiciones normativas recientes
presentes en la literatura técnica mundial. Ademas, la definicion de las acciones sismicas sera
aplicada a las Normas Venezolanas de estructuras especiales indicadas en el punto 1.2.2.c. Sin
caracter de exhaustividad, entre las innovaciones principales incluidas en esta norma pueden citarse:

a) Disposicion de varios grados de sismos para aplicacion a diversas verificaciones y a todo tipo de
construcciones.

‘ b) Definicion de la amenaza sismica en roca mediante tres parametros en mapas de variacion
continua de ellos.

Fuente: COVENIN (2019)
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FIGURA 4.1. Ay, Venezuela (ver definiciones en ¢l punto 4.2)

Fuente: COVENIN (2019)
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FIGURA 4.2, A, Venezuela (ver definiciones en el punto 4.2)
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FIGURA 4.3. Ty, Venezuela (ver definiciones ¢n el punto 4.2)



Aspectos Novedosos

Esta norma presenta una reestructuracion de la version anterior y contiene un conjunto de
ampliaciones que toma en cuenta varias investigaciones y disposiciones normativas recientes
presentes en la literatura técnica mundial. Ademas, la definicion de las acciones sismicas sera
aplicada a las Normas Venezolanas de estructuras especiales indicadas en el punto 1.2.2.c. Sin
caracter de exhaustividad, entre las innovaciones principales incluidas en esta norma pueden citarse:

a) Disposicion de varios grados de sismos para aplicacion a diversas verificaciones y a todo tipo de
construcciones.

b) Definicion de la amenaza sismica en roca mediante tres parametros en mapas de variacion
continua de ellos.

‘ ¢) Ampliacion y refinamiento de la caracterizacion de los sitios y su subsuelo.

Fuente: COVENIN (2019)



Espectro de Sitio

CLASE DESCRIPCION CUALITATIVA ::?3
A Roca cnstalina sana muy dura, sin fracturacion m1 meteorizacion ~ 1500
notable.
AB* | Propiedades intermedias entre las clases A v B. 1300 a 1500
Roca dura o formacion similar (e.g. conglomerados), con eventual As 4 BA,
B fracturacion y un maximo de 5 metros de espesor de meteorizacion con | 850 a 1300 J
Vs = 350 m/s. ﬁh{T_f,)
BC* | Propiedades intermedias entre las clases By C. 650 a 850 ¥
1) Roca dura con espesor meteorizado superior a 5 metros.
C |3 Avenae o gravas sy dents. 400865 can ) (e
4) Arcillas muy duras. Ax An [r' +(B- 1} {T T.{)] BAs {Tn) )
CD* | Propiedades intermedias entre las clases C y D. 300 a 400 : :
1) Arenas o gravas densas a medio-densas. : :
D |2)Arcillas duras. 200 a 300 T, Tg T, T,
3) Arcillas firmes de menos de 30 metros de espesor.
DE* | Propiedades intermedias entre las clases D y E. 170 a 200 Feriodo de vibeaciin
1) Arenas sueltas o arenas limosas, con suficiente proporcion de finos, Lopez et al (2017), COVENIN (2019)
E no susceptibles de licuacion, de acuerdo con 5.5. 120 a 170
2) Arcillas blandas, plasticas (IP > 20) u organicas, no incluidas en la
Clase F.
Arenas o arenas limosas susceptibles de licuacion®***, arcillas
sensibles, arcillas expansivas, suelos cementados colapsables, turbas o | variable;
. arcillas organicas de mas de 3 metros de espesor, arcillas con indice de | ncluye el
plasticidad IP > 75 y mas de 7 metros de espesor, arcillas firmes o caso de
blandas con mas de 30 metros de espesor, rellenos artificiales con o sin | Vs30 < 120
pendiente y sitios con Vs30 < 120 m/s.




Espectro de Sitio

Provecto de Norma COVENIN 1756:2019
Espectros de Respuesta Elistica
m Re Prof. Gustavo Coronel D.
Estructuras IMME, Facultad de Ingenicria de la UCV. Version 0.3 de Julio 2021.
Resilientes  gugavocoroneld@gmail.com - Estrucuras Resiliente @EsRelngenieria ..
() [Ad(Tyg| Clase de Sitio q
Datos de Entrada 0,00 021
Seleccione el Sismo Sisma de Disefia ¥ | Foct Imporanciagt] 1.00 0.02| 021 A, AB, B 115
Grupo de Importancia |82: Construcciones Comunes w|  Periodo de Retomo | 475 |50 | 0,06] 0,36 BC, C 1,7
Coeficiente de Aceleracion en Roca An 0,17|g aAo| 017 0.11| 0,52
Coeficiente de Aceleracion Espectral para 1s At | 0.15|g ahl| 0,15 027| 052 CD’ D 1’ 9
Periodo de transicion entre intermedios y largos Tu 39|s 043| 052 DE: E 2
Clase de sitio (asociado al Vs30) Clase ¢ [=] 0.58| 038
Condicion Topografica Leve | 0.74]| 0,30
Profundidad al Basamento Rocoso H 10 | 0,89 025
Coeficiente de Amortiguamiento (Ver 7.2) E I 5 I% Fact. Amplificacion pl 2.40' L04| 021 -y
X T 070 Efecto de la Clase de Sitio (A, B, C, D, E)
Pardmetros Calculados - o v 135 016 ' gustavocoroneld@gmail.com - @EstructurasResilinetes
¥ Fo Fv Fo B [ 240 ql 1] 150] o1s
Ax=Fagro| 021 | sitio] 125 | 10 [ 120 ] Ta | 02 166 013 0.60 A -TL-Om
Av=FvgAi| 0,22 | Top.| 100 | 100 | 100 [ Tg | 0,11 1L.81| o012 '
D) pmm— “TL-
Aviaal 103 | Prof| 11 | 105 | Lo | Te | 043 1.97| 0,11 : AB-TL-Om
126 | 147 | 132 [ To | 350 212| 0.0 = 050 —B -TL-Om
227| 0,10 < ' ceeeeeees BC-TL-OM
Grifico de Resultado 243|009 < s
- ~———C -TL-Om
Espectro de Respuesta Eldstica - COVENIN 1756:2020 2 | s 040
0.60 gustavocoroneld@gmail.com - (@ EstructurasResilinetes 73| 0.08 ‘6 === CD'TL'Om
289 008 <3 =D -TL-Om
2 030 04| 007 QG 0.30
E 19| 007 S ====-DE-TL-Om
- - —
£ 040 335 007 o
| [
E 3.50| 0,06 o 0.20
8 2
% 0,30 3.67| 0.06 8
E 383 005 < 0.10
'g 0.20 4.00| 0,05
= 4,17| 0,05 *
) ) ]
< 10 433| 004 0.00
450 004 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0
0,00 67| 004 Periodo de Vibracion de la Estrucura - T(S)
00 05 0 L§ 20 25 30 25 40 45 50 |aw| om
Periodo de Vibracion de la Estrucura - T(s) e Coronel (202 1 )




Espectro de Sitio

Provecto de Norma COVENIN 1756:2019
Espectros de Respuesta Elistica
m Re Prof. Gustavo Coronel D.
EStructuras IMME, Facultad de Ingenicria de la UCY. Version 0.3 de Julio 2021,
Resilientes  gugavocoroneld@gmail.com - Estrucuras Resiliente @EsRelngenieria
T(s) | Ad(
1] Condicion t - = — -
Datos de Entrada o.00| 021 ondaicion topograrica A v b
Seleccione el Sismo Sisma de Disef - ] i 1,00
— oo W e o el o Leve 1,00 1,00 1,00
Grupo de Importancia B2: Construcciones Comunes hd| Periodo de Retomo | 475 |50 | 0,06 0,36
Coeficiente de Aceleracion en Roca An | 0,17 aho| 0,17 011 052 Mo derada 1, 20 1, 10 1, 05
Coeficiente de Aceleracion Espectral para Is Al 0.15|g ada| 0,15 0.27| 0,52
Periodo de transicién entre intermedios y largos T. 3.9s 0.43| 0,52 Seve ra 1’40 1120 1’ 10
Clase de sitio (asociado al Vs30) Clasec v 0.58| 038
Condicion Topogrifica Leve v/ 0,74 0,30
Profundidad al Basamento Rocoso H 10 | 0,89 025
Coeficiente de Amortiguamiento (Ver 7.2) B | 5 |% roct Amplifcacion p| 240] [ 10s] om ,
. 10| o.18 070 Efecto de la Topografia (TL, TM y TS)
Pardmetros Calculados v v v 2| GIG ' gustavocoroneld@gmail.com - @EstructurasResilinetes
¥ Fo Fv Fo B [ 240 ql 1] 150] o1s
Ax=FaaAo| 0,21 | Sitio] 125 | 140 | 120 [ Ta | 0,02 66| 0,13
Av=FvgAi| 022 | Top| 100 | 100 | 100 | Tg | 011 1,81 012 0.60 ceseeeess BC-TS-30m
AviAal 105 | Prof| 1o | 10s | 110 | Te | 043 1.97| o011 =2
1,26 | 147 | 132 | To | 350 212 010 = : 3 = = =BC-TM-30m
N . .
2.27| o010 o] 0.50 1=
Grifico de Resultado 243] 009 < FRRA ——BC-TL-30m
1 ° 4%
—_ Y
Espectro de Respuesta Elastica - COVENIN 1756:2020 2% o0 < 0.40 j :
0.60 gustavocoroneldi@gmail. com - @EstructurasResilinetes 73| 0.08 "5 ........ A _TS_Om
2.89| 0,08 8_
o 0.50 34| 007 G 0.30 - = =A- TM-Om
E 3.19| 007 c
3 o 33s5| 007 8 = A -TL-Om
£ 3.50| 006 s 020
= <L
2 030 3,67 006 >
! 3,83| 005 é(’
£ : 0.10
'g 0,20 4.00| 0,05
3 417| 0ps e
3 : 05 | TR O e e i - b it > 0
< 433 0.04 0.00
0,10 : )
45010 0,04 0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0
0.00 - - - - | [fee T Periodo de Vibracion de la Estrucura - T(S)
005 10 LE 20 28 30 3 40 45 50 4wl o
Perivdo de Vibracién de ls Estrucura - Tis) S0l 003 Coronel (202 1 )




Espectro de Sitio

Profundidad al =y FH =
. A v D
Provecto de Norma COVENIN 1.'}'56.2019 Basamento H (m)
Espectros de Respuesta Elistica
mke Prof. Gustave Coronel D. 0 1 0,98 0,93
EStructuras IMME, Facultad de Ingenicria de la UCV. Versién 0.3 de Julio 2021.
Resilientes gustavocoroneld@gmail.com - Estrucuras Resiliente @EsRelngenieria 10 1 1 0’96
1(s) [Aaryg] 30 1 1 1
Datos de Entrada 0,00 021
Seleccione el Sismo .Sigmo de Disafia - Fact. Imporiancia gt 1.00 002| 021 60 1 1,02 1,05
Grupo de Importancia B2 Construccionss Comunes v: Periodo de Retomo | 475 |50 | 0,06 0,36 100 1,01 1,05 1,1
Coeficiente de Aceleracion en Roca An 0,17|g aho| 017 0.11| 0,52 200 1,02 1,08 1,2
Coeficiente de Aceleracion Espectral para 1s Al 0.15|g ada| 0,15 0.27| 0,52
Periodo de transicién entre intermedios y largos T. 3.9s 0.43| 0,52 300 1'03 1'1 1'3
Clase de sitio (asociado al Vs30) Clase c v 08| 038 500 1,05 1,2 1,6
Condicion Topografica Leva = | 0,74| 0,30 750 1,07 1,3 2,1
Profundidad al Basamento Rocoso H 100 - 0,89 025
] ! >
Coeficiente de Amortiguamiento (Ver 7.2) E I 5 I% Fact. Amplirnmiﬁnpl 2.4U| L] 021 = 1.000 1’1 1’4 2’8
I 1.20| 0.8
e e % 1 e [0 o el oo  Efecto de la Profundidad de Sedimiento (H en metros)
Ar=Frare] oz sso[ 15 [0 [0 T [om ] I : gustavocoroneld@gmail.com - @EstructurasResilinetes
Av=FvaAi| 0,22 | Top| 100 | 100 | 100 | TE | 01 1,81 012 —eo— E-TL>1000
AviAal 103 | Prof| 10 | 105 | 1o | Te | 043 197 0,11 0.60 1. N _TI -
1,26 | 147 | 132 [ Tp | 3.50 212 010 k=) E-TL-300m
2.27| o010 - —= = =E-TL-100m
Grifico de Resultado 243| 009 ;’ 0.50 E-TL-30m
.. 258| 009 <
E tro de R ta Elastica - COVENIN 1756:2020
0,60 spece rgu:i'uczii}fde(é:;ﬂml.?:mlc—:a@Eslmc[umsRcsjlinul:es 2.73| 0,08 C_IU O 40 D_TL-30m
289 | 0,08 = 7 = = =D-TL-100m
o 0.50 3.04| 0.07 Ky
c o] oor L% oso N N N N e D_TL-300m
2 o040 335| 007 s ——— BC-TL-30m (referencial)
_ Ne) ..
£ e 'S ——— AB-TL-0m (Basamento)
2 0.30 3.67| 006 © 0.20
z 383 005 @ .
2 020 200| 005 8 N =g
% 417| 005 < 010 e v R
< o 133| 0,04 =
450| 004
: 2 0.00
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Aspectos Novedosos

Esta norma presenta una reestructuracion de la version anterior y contiene un conjunto de
ampliaciones que toma en cuenta varias Investigaciones y disposiciones normativas recientes
presentes en la literatura técnica mundial. Ademas, la definicion de las acciones sismicas sera
aplicada a las Normas Venezolanas de estructuras especiales indicadas en el punto 1.2.2.c. Sin
caracter de exhaustividad, entre las innovaciones principales incluidas en esta norma pueden citarse:

a) Disposicion de varios grados de sismos para aplicacion a diversas verificaciones y a todo tipo de
construcciones.

b) Definicion de la amenaza sismica en roca mediante tres parametros en mapas de variacion
continua de ellos.

c) Ampliacion y refinamiento de la caracterizacion de los sitios y su subsuelo.

‘ d) Incorporacion de nuevos materiales, incluyendo mamposteria, madera y otros, y novedosos tipos
estructurales.

Fuente: COVENIN (2019)



Porticos
de Concreto

Perfil Tubular Perfil“l” y otros
O ol

Porticos
de Acero

1) Para estructuras de concreto reforzado: NTF 1753.

2) Para estructuras de acero: NTF 1618-1 y NTF 1618-2.

3) Para estructuras de mamposteria: COVENIN 5008.

Muros de Concreto

Pdrticos de Acero
con Diagonales

Madera

1) Para estructuras prefabricadas de concreto: ACI 318; Art. 5.11 en EN-1998-1.

2) Para estructuras de madera: Cap. 8 en EN-1998-1.
3) Para estructuras de adobe: MVCS E.080 (ver 1.2.1.d, 1.3.1.2.d y 1.3.2)).

4) Para estructuras de aluminio: EN 1999-1-1.
5) Para estructuras de acero doblado en frio: AISI-S100 y AISI-S400.



TABLA 16. Limitacion en el nimero de pisos para los Tipos/Subtipos estructurales de acuerdo al Sistema Sismorresistente, Material, Intensidad
Sismica (A4) v Nivel de Diseiio (ND1, ND2, ND3J)

M ial / Nimero maximo de pisos; (SL = sin limite; np= no permitido);
Tipo Sistema Sismorresistente ;;irr:l: (ND2* y ND1*: sélo para Grupos de Importancia B2 y C)
Subtipo - - (ver 6.2.1) Ay =02 0.1< As=<0.2 Aa=l
ND3 | ND2' | ND3 ND2" | NDI° ND3 ND2 ND1°

Pérticos de concreto armado (vigas y columnas). Concreto / Cl SL 2 SL 10 np SL SL 10

Porticos de acero estructural (vigas v columnas). Acero / A SL 2 SL 16 10) SL SL 16

Pérticos mixtos restringidos (vigas v columnas). Ac. —Conc./ A SL 2 SL 10 np SL SL 10
I-a Porticos mixtos parcialmente restringidos (vigas y columnas). Ac. —Conc. /A np 2 np 10 np np 16 np

Pérticos de madera con espigas y pernos (vigas y columnas). Madera / MD 5 2 7 5 np 10 7 np

Particos prefabricados de concreto armado. Concreto / C2 5 2 7 5 np 10 7 5
I-b Pérticos de acero con vigas de celosia conectadas a momento. Acero/ A 16 np SL np np SL np 5
I-¢ Porticos de acero con columnas articuladas en la base. Acero [ A 3 2 7 3 2 i 3 3

Losas macizas o reticulares sobre columnas, sin vigas. Concreto / C3 np 2 np 5 np np 5 3

Losas ‘macizas @brc muros, sin vigas ni muros en una direccion. Concreto / C1 p ap np p p ap p 3
I-d Analisis en esa direccion.

Losas nervadas sobre vigas y columnas, sin vigas en la direccion de C t0/Cl 3

los nervios. Analisis en esa direccion. 2w T i np np np np np

Zona de Disipacién Pérticos con Vigas de
Porticos de acero Celosia (Cerchas)

estructural
i Zonas de
(resistente a momentos) ms;,,“acm,,

Porticos con Columnas
Articuladas




TABLA 16. Limitacion en el naimero de pisos para los Tipos/Subtipos estructurales de acuerdo al Sistema Sismorresistente, Material, Intensidad
Sismica (A4) y Nivel de Diseiio (ND1, ND2, ND3)

ial / Niimero maximo de pisos; (SL = sin limite: np= no permitido):
Tipo g S; | M;tenal (ND2* y ND1*: s6lo para Grupos de Importancia B2 y C)
Subtipo Slstema SismorresigtEE {v;;“l‘“n A > 02 0,1< Ax<0,2 Aa<0,1
. ’ ND3 ND2" ND3 ND2" ND1T ND3 ND2 ND1°
Muros de concreto armado. Acoplados con dinteles dictiles. Conereto / C1 16 np SL np np SL np np
Pérticos dc'aclcm con arriostramientos excéntricos acoplados con e~ 16 o SL ap np SL np np
I eslabones dictiles.
- Pérticos con arriostramientos de pandeo restringido. Acero/ A 16 np SL np np SL np np
Porticos mixtos con arriostramientos excéntricos acoplados con
eslabones dactiles de acero. Ac. ~Conc./ A 16 np SL np np SL np np
L LT
Zona de >
Disipacién |
Porticos con / Pdrticos con arriostramientos

arriostramientos
excéntricos / \

de Pandeo Restringido




TABLA 16. Limitacion en el nimero de pisos para los Tipos/Subtipos estructurales de acuerdo al Sistema Sismorresistente, Material, Intensidad
Sismica (A4) v Nivel de Diseiio (ND1, ND2, ND3J)

Nimero maximo de pisos; (SL = sin limite; np= no permitido);

Tipo g; S; | Material / (ND2* y ND1*: sélo para Grupos de Importancia B2 y C)
Subtipo Slstema SismorresigiEE {‘i:g;al] Ay =02 0,1<Ax<0.2 Aa=0.1
’ ND3 | ND2° | ND3 [ ND2° | ND1° | ND3 | ND2 | NDI”
Muros de concreto armado sin dinteles dictiles. Concreto / C1 16 np SL np 10 SL np 16
I‘v!urc:-sd fic pared delgada sin elementos de borde: para analisis en la Conereto / C1 16 ap SL np 10 SL np 16
direccion de los muros.
Pérticos con arriostramientos concéntricos Acero /A L 2P SL P 10 oL P 16
1 3
Ac.—Conc. / A 16 np SL np 10 SL np 16
Muros Especiales a Base de Paneles Metalicos. Acero/ A 16 np SL np np SL np np
I1-b ;‘2;1;;25 y diafragmas de madera clavados, conectados con clavos y/o Madera / MD 5 i 7 np np 10 - np
Elementos estructurales livianos de acero (perfiles doblados en frio) A
con arriostramientos diagonales y cubiertos con paneles de madera o N 4 np 4 np np 4 np np
- Madera/A,MD
laminas de acero.
Muros mixtos. Ac. — Conc. /A 16 np SL np 5 SL np 10
Muros Mixtos a Base de Paneles Metalicos. Ac. - Cone. /A 16 np SL np np SL np np

Paneles de elementos livianos de acero

PArticos con arriostramientos
concéntricos

Zonas de

Disipacién /\




TABLA 16. Limitacion en el nimero de pisos para los Tipos/Subtipos estructurales de acuerdo al Sistema Sismorresistente, Material, Intensidad
Sismica (A4) y Nivel de Diseiio (ND1, ND2, ND3)

M il / Nimero maximo de pisos; (SL = sin limite; np= no permitido);

Tipo Sistema Sismorres D:zirn:aa (ND2* y ND1*: sélo para Grupos de Importancia B2 y C)

Subtipo (ver 62.1) As =02 0,1< As=<0.2 Aa=0,1
ND3 | ND2" | ND3 | ND2" | NDI” ND3 ND2 | NDI°

Sistema dual de poérticos y muros con dinteles ductiles, porticos | Concreto / Cl SL 2 SL 16 np SL SL np
II-a arriosirados excéniricamente o de pandeo restringido, combinacion de Acero [ A SL 2 SL 20 np SL SL np
I-a y lll-a. Ac. — Conc. /A SL 2 SL 16 np SL SL np
) . . ) Concreto / C1 SL 2 SL 16 np SL SL 13
Sl e picos v s pénies amosodos | Moo 1 TS T T [ {0 [ s e
II-b ’ Ac. —Conc. / A SL 2 SL 16 np SL SL 13
iilslt;:-rga dual, prefabricado, de porticos y muros, combinacion de I-a Concreto / C2 up 2 op 5 » up 3 5




Aspectos Novedosos

Esta norma presenta una reestructuracion de la version anterior y contiene un conjunto de
ampliaciones que toma en cuenta varias investigaciones y disposiciones normativas recientes
presentes en la literatura técnica mundial. Ademas, la definicion de las acciones sismicas sera
aplicada a las Normas Venezolanas de estructuras especiales indicadas en el punto 1.2.2.c. Sin
caracter de exhaustividad, entre las innovaciones principales incluidas en esta norma pueden citarse:

a) Disposicion de varios grados de sismos para aplicacion a diversas verificaciones y a todo tipo de
construcciones.

b) Definicion de la amenaza sismica en roca mediante tres parametros en mapas de variacion
continua de ellos.

¢) Ampliacion y refinamiento de la caracterizacion de los sitios y su subsuelo.

d) Incorporacion de nuevos materiales, incluyendo mamposteria, madera y otros, y novedosos tipos
estructurales.

‘ e) Adicion de factores de desempefio estructural como redundancia, irregularidad vy
sobrerresistencia.

Fuente: COVENIN (2019)



TABLA 13. Factor de Redundancia p

Sistema Estructural® p
Posee al menos tres planos sismorresistentes en la direccion de analisis, cada uno de 10
ellos con al menos tres vanos. ’
Posee al menos dos planos sismorresistentes en la direccion de analisis, cada uno de 12
ellos con al menos dos vanos. ’
Posee al menos dos planos sismorresistentes en la direccion de analisis, con un solo 15
vano. ’
Posee un solo plano sismorresistente en la direccion de analisis. 2,0

* No se permite interpolar entre casos intermedios.

Marco sin redundancia, si falla una Marco con redundancia, si falla una
columna la estructura colapsa columna la estructura sigue estable
J-fl‘\ . '!.g,. :,‘, X ;;._.‘,.Q * YN R ‘.-4‘."_." TP L Y 5 ‘,3 ,- s 5 * e e
f"&s f_'l,'.:\.\‘ j-fé- ,",’:";f_-':’f: KL PR .{-',‘. 12y 4“ b B e LR F P ';_‘ff sy

© Laboratorio de Ingenieria Sismica. INII-UCR.



TABLA 14. Factor de Irregularidad

Irregularidad (ver 3.6.3) Fi

Critica | a) Entrepiso blando 1.3

Critica | b) Entrepiso débil 1,3

Global | ¢) Distribucion irregular de masas de uno de los pisos contiguos 1,1

Vertical Global | d) Aumento de la:s masas con la elevacion 1,1
Global | e) Esbeltez excesiva 1.1

Local | f) Variaciones en las dimensiones del sistema estructural 1,1

Local | g) Discontinuidad en el plano del sistema resistente a cargas laterales 1,3

Local | h) Falta de conexion entre planos resistentes 1,2

Critica | a) Gran excentricidad 1,3

En planta Critica | b) Riesgo torsional elevado 1,3
Global | ¢) Sistema no ortogonal 1,1

Global | d) Diafragma flexible 1,1

Figura 4.12. Situaciones de entrepiso blando. Figura 4. 11: Situaciones de planta baja blanda



Elevacion “T”

TABLA 14. Factor de Irregularidad

Irregularidad (ver 3.6.3) Fi

Critica | a) Entrepiso blando 1.3

Critica | b) Entrepiso debil 1,3

Global | ¢) Distribucion irregular de masas de uno de los pisos contiguos 1,1

Vertical Global | d) Aumento de la:s masas con la elevacion 1,1
Global | e) Esbeltez excesiva 1.1

Local | f) Variaciones en las dimensiones del sistema estructural 1,1

Local | g) Discontinuidad en el plano del sistema resistente a cargas laterales 1,3

Local | h) Falta de conexion entre planos resistentes 1,2

Critica | a) Gran excentricidad 1,3

En planta Critica | b) Riesgo torsional elevado 1,3
Global | ¢) Sistema no ortogonal 1,1

Global | d) Diafragma flexible 1,1

! s T L

Elevacion Piramide invertida

Rae.

¢

lllllllllllllll

Elevacion piramidal

Elevacion “U” Elevacion “L™

N

Elevacion rectangular



TABLA 14. Factor de Irregularidad

Irregularidad (ver 3.6.3) Fi

Critica | a) Entrepiso blando 1,3

Critica | b) Entrepiso débil 1,3

Global | ¢) Distribucion irregular de masas de uno de los pisos contiguos 1,1

Vertical Global | d) Aumento de la:s masas con la elevacion 1,1
Global | e) Esbeltez excesiva 1.1

Local | f) Variaciones en las dimensiones del sistema estructural 1,1

Local | g) Discontinuidad en el plano del sistema resistente a cargas laterales 1,3

Local | h) Falta de conexion entre planos resistentes 1,2

Critica | a) Gran excentricidad 1,3

En planta Critica | b) Riesgo torsional elevado 1,3
Global | ¢) Sistema no ortogonal 1,1

Global | d) Diafragma flexible 1,1

Figura 4. 12: Columna Corta Figura 4.15. Discontimudad en el eje de las columnas.



TABLA 14. Factor de Irregularidad

Irregularidad (ver 3.6.3) Fi

Critica | a) Entrepiso blando 1,3

Critica | b) Entrepiso débil 1,3

Global | ¢) Distribucion irregular de masas de uno de los pisos contiguos 1,1

Vertical Global | d) Aumento de la:s masas con la elevacion 1,1
Global | e) Esbeltez excesiva 1,1

Local | f) Variaciones en las dimensiones del sistema estructural 1,1

Local | g) Discontinuidad en el plano del sistema resistente a cargas laterales 1,3

Local | h) Falta de conexion entre planos resistentes 1,2

Critica | a) Gran excentricidad 1,3

En planta Critica | b) Riesgo torsional elevado 1,3
Global | ¢) Sistema no ortogonal 1,1




TABLA 15. Norma de Diseiio, Factor de Reduccion (R), Factor de Sobrerresistencia (£2,) y Factor de Amplificacion del Desplazamiento (C,)
ara los Tipos/Subtipos estructurales de acuerdo al Sistema Sismorresistente, Material y Nivel de Disefio. (na=no aplica).

Tipo ‘ . . Material / R Cy
Subtino Sistema Sismorresistente Norma Q,
P
(ver 6.2.1)  ['ND3 [ ND2 [ NDI1 ND3 | ND2 [ NDI
Porticos de concreto armado (vigas y columnas). Concreto / C1 6 4 2 3 44 3% 1%
Porticos de acero estructural (vigas y columnas). Acero / A 6 3 2% 3 4 34 2%
La Porticos mixtos restringidos (vigas y columnas). Ac.—conc./ A 6 4 2% 3 4 3V 2
Porticos mixtos parcialmente restringidos (vigas y columnas). Ac.—conc. / A na 4% na 3 na 4% na
Porticos de madera con espigas y pernos ( vigas y columnas). Madera / MD 4 2% na 3 4 2V na
Pérticos prefabricados de concreto armado. Concreto / C2 44 3 14 3 4% 3 1'2
I-b Porticos de acero con viEas de celosia conectadas a momento. Acero / A 5 na 2 3 4 na 1%
I-¢ Porticos de acero con columnas articuladas en la base. Acero/ A 4 3 2 3 34 3 1%
Losas macizas o reticulares sobre columnas, sin vigas. Concreto / C3 na 3 1Y 3 na 3 1'%
> Lus’a*t-‘. {r.lacizas so!::-re muros, sin vigas ni muros en una direccion. Concreto / C1 na na 1 3 na na 1%
- Analisis en esa direccion.
Eusa&‘_. nerv:lidas solcf-n': :.r_igas y colymna:tis, sin vigas en la direccion Concreto / C1 na na 1 3 na na 1%
e los nervios. Analisis en esa direccion.
Sistema dual de porticos y muros con dinteles ductiles, porticos | Concreto / Cl 5% 42 na | 2% | 4% 3 na
Il-a arriostrados  excéntricamente o de pandeo restringido, Acero / A 6 5 na 2V | 4% 3% na
combinacion de I-a y Ill-a. Ac-—conc. / A 6 5 na | 2% | 4% 3% na
Sistema dual de porticos y muros, porticos arriostrados Lotrcto L] g 4% 2% Z:A 4 3:;2 2%
concéntricamente o paneles, combinacion de [-a y III-b. Lt S 4 3 2% 4 3% 3
1I-b Ac-—conc. / A 5 4 2% | 2% | 4% 3% 2%
ii:li:l: lcllij.::)l., prefabricado, de porticos y muros, combinacion Concreto / C2 na 2 1 |2 | na Y 1
Muros de conc. Arm. Acoplados con dinteles ductiles. Concreto / C1 5 na na | 2% | 4% na na
Porticos de acero con arriostramientos excéntricos acoplados fl¥ 4 6 na na 2 4v, na na
Il-a con eslabones ductiles.
Porticos con arriostramientos de pandeo restringido. Acero/ A 6 na na | 2% | 4% na na
Porticos mu‘(m? con arriostramientos excéntricos acoplados con PIORIAYE 6 na na 3, | 4y, na na
eslabones ductiles de acero.




Tipo Sistema Sismorresistente Material / Norma Q Ca
Subtipo (ver 6.2.1) ND3 ND2 NDI1 | ND3 | ND2 | NDI
111-b Muros de concreto armado sin dinteles ductiles. Concreto / C1 4% na 3o | 2% | 3% na 34
Muros de pared delgada sin elementos de borde: para analisis Concreto / C1 3 na 2 22| 2% na 2
¢n la direccion de los muros.
Porticos con arriostramientos concentricos. Acero/ A 44 na 2% 2 3% na 2
Ac-—conc. [ A 4 na 2 2 3% na 2
Muros Especiales a Base de Paneles Metalicos. Acero/ A 5 na na 2 4% na na
Paneles y diafragmas de madera clavados, conectados con Madera / MD 4 na na 2% 4 na na
clavos y/o pernos.
Elementos estructurales livianos de acero (perfiles doblados en Acero- 3 na na | 2% 3 na na
frio) con arrostramientos diagonales y cubiertos con paneles madera/A,MD
de madera o laminas de acero.
Muros mixtos. Ac-—conc. / A 4 na 3 2% | 3 na 3
Muros Mixtos a Base de Paneles Metalicos. Ac-—conc. / A 44 na na 2% 4 na na
I-¢ Muros prefabricados de concreto armado. Concreto/ A na 2 12 | 274 | na 2 | b
Mamposteria con refuerzo interior y parcialmente rellenos. conc., arcilla/MP na 2 na | 2% | na 2 na
Mamposteria con refuerzo interior y totalmente rellenos. conc., arcilla/MP na 2 na 2 na 2 na
Mamposteria de piezas macizas, confinados. conc., arcilla/MP na 2 na | 2% | na 2 na
Mamposteria de piezas huecas, confinados. conc., arcilla/MP na 12 na 2% na 1 na
Paneles y diafragmas de madera encolados, con clavos y/o Madera / MD na 2 na | 2% | na 2 na
pernos.
Paneles de madera clavados, con diafragmas encolados, Madera / MD na 3 na 2% na 3 na
conectados con clavos y/o pernos.
Elementos estructurales livianos de acero (perfiles doblados en Acero/AF na 2 na 2% na 2 na
Ir10) con arnostramientos diagonales y cubiertos con paneles
de otro material distinto a la madera o al acero.
Muros de adobe con refuerzo especial (ver 1.2.1.dy 1.3.2.)) Adobe / AD na na 12 | 2% na na 1%
v Estructuras sustentadas por una sola columna o por varios Concreto / Cl 2 1% 12 | 1% 2 1% 172
planos resistentes cuando mas de la mitad de dichos planos Acero/ A 2 - 1" | 1% 2 - 17
poseen una sola columna o columnas en voladizo, cada uno, Madera / MD 2 13 1w | 1% 2 13 1Y%
en la direccion del analisis. Ac- —conc. | A 2 - 1% | 1% 2 - 1%




Requisitos de Rigidez

a) Para el Sismo de Disefio y para todas las estructuras con la excepcion de las de mamposteria, la
relacion de deriva lateral total A; no debe ser mayor que el valor dado en la tabla 25.

b) Para el Sismo Extremo, la relacion de deriva lateral total A; no debe ser mayor que el doble del
valor dado en la tabla 25.

¢) Para el Sismo Frecuente la relacion de deriva lateral total A; no debe ser mayor de 0,003 para

estructuras con elementos no estructurales fragiles susceptibles de sufrir dafos por deformaciones 0.90
laterales y 0,005 en los otros casos. Extremo
Fuente: COVENIN (2019) _
TABLA 25. Valores limites de la relacién de deriva lateral total A; para el Sismo de Disefio E\ 0.70
2 0.60
Grupo de Importancia <_( ' Disefio
Tipo y disposicion de los elementos no estructurales S 050
AlLA2 | Bl B2, C g
8 040 }
Cﬂmpunc"nte:\; fragiles susceptibles de sufrir dafios por 0,008 0.010 0.012 ?§ 0.30
deformaciones de la estructura =
<

Componentes ductiles susceptibles de sufrir dafos por

0.20
deformaciones de la estructura 0,012 0,016 0,018 0.10 /F_I'G(N

0.00
Componentes no susceptibles de sufrir dafios por 0.016 0.020 0.022 00 05 1.0 15 2.0 2.5 30 35 40 45
deformaciones de la estructura ’ ’ ’ Periodo de Vibracion de la Estrucura - T(s)

Coronel (2021)

e) Para edificaciones de mamposteria que cumplan con lo especificado en la norma de disefio el
valor limite de la relacién de deriva lateral total A; para el Sismo de Disefio es de 0,002.
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ase de Sitio
* Clase de Sit
* Vs30
NORMA COVENIN CLASE DESCRIPCION CUALITATIVA (m/s)
VENEZOLANA 1756-1:2019 A Roca cristalina sana muy dura, sin fracturacion ni meteorizacion > 1500
- l'll)tﬂble.
AB* | Propiedades intermedias entre las clases A y B. 1300 a 1500
Roca dura o formacion similar (e.g. conglomerados), con eventual
B fracturacion y un maximo de 5 metros de espesor de meteorizacion con | 850 a 1300
Vs =350 m/s.
BC* Propiedades intermedias entre las clases B y C. 650 a 850
1) Roca dura con espesor meteorizado superior a 5 metros.
C 2) Roca blanda (e.g. margas). 400 2 650
3) Arenas o gravas muy densas.
4) Arcillas muy duras.
CONSTRUCCIONES CD* | Propiedades intermedias entre las clases C y D. 300 a 400
SISMORRESISTENTES. 1) Arenas o gravas densas a medio-densas.
PARTE 1: REQUISITOS D 2) Arcillas duras. 200 a 300
(2da. Revisién) 3) Arcillas firmes de menos de 30 metros de espesor.
DE* Propiedades intermedias entre las clases D y E. 170 a 200
1) Arenas sueltas o arenas limosas, con suficiente proporcion de finos,
E no susceptibles de licuacion, de acuerdo con 5.5. 120 2 170
2) Arcillas blandas, plasticas (IP > 20) u organicas, no incluidas en la
Clase F.
Arenas o arenas limosas susceptibles de licuacion***, arcillas
sensibles, arcillas expansivas, suelos cementados colapsables, turbas o | variable;
s arcillas organicas de mas de 3 metros de espesor, arcillas con indice de | incluye el
f plasticidad IP > 75 y mas de 7 metros de espesor, arcillas firmes o caso de
CO blandas con mas de 30 metros de espesor, rellenos artificiales con o sin | Vs30 < 120
pendiente y sitios con Vs30 < 120 m/s.
FODENORCA COVENIN Lo . N .
oo sEamouio P ot Lo i El estudio geotécnico realizado ha caracterizado el sitio como: Clase C, profundidad al basament
rocoso de 30 metros y condicion topografica leve, por lo que se requiere:




Ubicacion en la Microzonificacion Sismica de Caracas
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Caso de Estudio

e) Verificacion de que el nuevo espectro elastico indicado en 4.6.3.c y 4.6.3.d no es inferior en
ningln periodo al 85% del espectro de referencia derivado aplicando 7.2 con los parametros dados
en 4.2.a (excepto con 0,85 Ty para el sismo frecuente) y los factores dados en las tablas 4, 56 6 y en
5.4. Ademas, en el caso de estudios especiales tampoco pueden ser menores al 100% de los valores
de una microzonificacion sismica avalada existente para el sitio (ver 1.3.2.¢).

Espectros de Respuesta Elastica

1.1 Estructuras Resilinetes (@EsRelngenieria

0,9 ——Mlicrozona 3-1

0,8
0.7 ——COVENIN 1756-1:2019
0,6
0,5

0,4 J

0,3

Aceleracion Espectral - Ad (T) /g

0,2

0,1

0,0 0,5 1.0 1.5 2,0 2,5 3,0
Periodo de Vibracion de la Estrucura - T(s)



Caso de Estudio

e) Verificacion de que el nuevo espectro elastico indicado en 4.6.3.c y 4.6.3.d no es inferior en
ningln periodo al 85% del espectro de referencia derivado aplicando 7.2 con los parametros dados
en 4.2.a (excepto con 0,85 Ty para el sismo frecuente) y los factores dados en las tablas 4, 56 6 y en
5.4. Ademas, en el caso de estudios especiales tampoco pueden ser menores al 100% de los valores
de una microzonificacion sismica avalada existente para el sitio (ver 1.3.2.¢).

Espectros de Respuesta Elastica

L1 Estructuras Resilinetes (@EsRelngenieria
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TABLA 15. Norma de Diseiio, Factor de Reduccion (R), Factor de Sobrerresistencia (£2,) y Factor de Amplificacion del Desplazamiento (C,)
ara los Tipos/Subtipos estructurales de acuerdo al Sistema Sismorresistente, Material y Nivel de Disefio. (na=no aplica).

Tipo ' . . Material / R Cy
Subtino Sistema Sismorresistente Norma Q,
P
(ver62.1)  ['ND3 [ ND2 | NDI ND3 | ND2 [ NDI
Porticos de concreto armado (vigas v columnas). Concreto / C1 6 4 2 3 4Y4 3% 1%
Porticos de acero estructural (vigas y columnas). Acero / A 6 3 2% 3 4 34 2%
La Porticos mixtos restringidos (vigas y columnas). Ac.—conc./ A 6 4 2% 3 4 3V 2
Porticos mixtos parcialmente restringidos (vigas y columnas). Ac.—conc. / A na 4% na 3 na 4% na
Porticos de madera con espigas y pernos ( vigas y columnas). Madera / MD 4 2% na 3 4 2V na
Pérticos prefabricados de concreto armado. Concreto / C2 4' 3 1Y, 3 4% 3 1'2
I-b Porticos de acero con vigas de celosia conectadas a momento. Acero / A 5 na 2 3 4 na 1%
I-¢ Pérticos de acero con columnas articuladas en la base. Acero/ A 4 3 2 3 34 3 1%
Losas macizas o reticulares sobre columnas, sin vigas. Concreto / C3 na 3 1Y 3 na 3 1'%
> Lus’a*:-‘. 1:r_1.'icizas so!::-re muros, sin vigas ni muros en una direccion. Concreto / C1 na na 1 3 na na 1%
- Analisis en esa direccion.
Eusa&j. nerv:lidas Sﬂlifrl.: tu'_igas y L‘ol_umna:ts’s, sin vigas en la direccion Concreto / C1 na na 1 3 na na 1%
e los nervios. Analisis en esa direccion.
Sistema dual de porticos y muros con dinteles ductiles, porticos | Concreto / Cl S 42 na | 2% | 4% 3 na
1l-a arriostrados  excéntricamente o de pandeo restringido, Acero/ A 6 5 na | 2% | 4% 3% na
combinacion de I-a y Ill-a. Ac-—conc. / A 6 5 na | 2% | 4% 3% na
Sistema dual de porticos y muros, porticos arriostrados Lotrcto L] g 4% 2 | 2% 4 3% 2%
concéntricamente o paneles cumbinaciéﬁn de [-a y I1I-b. Ll S 4 3 2% 4 3% 3
1I-b ' Ac-—conc. [ A 5 4 2% | 2% | 4% 3% 2%
iistema dual, prefabricado, de porticos y muros, combinacion Concreto / C2 na 2 1 |2 | na Y 1
e [-a y llI-b.
Muros de conc. Arm. Acoplados con dinteles ductiles. Concreto / C1 5 na na | 2% | 4% na na
Porticos de acero con arriostramientos excéntricos acoplados fl¥ 4 6 na na 2 4v, na na
Il-a con eslabones ductiles.
Porticos con arriostramientos de pandeo restringido. Acero/ A 6 na na | 2% | 4% na na
Porticos mi)‘(lo‘f: con arriostramientos excéntricos acoplados con PIORINY ) 6 na na 2w, | a4y, na na
eslabones ductiles de acero.




Factores de Desempeno: Factor de Redundancia

TABLA 13. Factor de Redundancia p

Sistema Estructural® p
Posee al menos tres planos sismorresistentes en la direccion de analisis, cada uno de 0
ellos con al menos tres vanos. -
Posee al menos dos planos sismorresistentes en la direccion de analisis, cada uno de %
ellos con al menos dos vanos. i
Posee al menos dos planos sismorresistentes en la direccion de analisis, con un solo 15
vano. ’
Posee un solo plano sismorresistente en la direccion de analisis. 2,0

* No se permite interpolar entre casos intermedios.

6 planos resistentes, 2 vanos
py=1,2

3 planos resistentes :
5 vanos 2 . . . s a
p,= 1,0
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Modos de Vibracion

Inercia Agrietada

0,49s

(y)

T

T,=0,51s

T,= 0,395

(y)

(y)



Story3 -

Maximum Story Drifts

Verificacion de Rigidez Lateral

(Derivas Limites)

2.8x 425 =

1.9

T T T T
0.90 120 1.50 1.80

Drift, Unitless

T T T 1

Maximum Story Drifts

2.10 240 270 3.00E-3 -~
relacion de deriva lateral total A; para el Sismo de Diseiio
Grupo de Importancia
Tipo y disposicion de los elementos no estructurales

Al, A2 B1 B2, C
Componentes fragiles susceptibles de sufrir dafios por
deformaciones de la estructura 0,008 0,010 0,012 Base T T T

— ) - 000 030 060 090

Componeptes dictiles susceptibles de sufrir dafios por 0,012 0.016 0.018
deformaciones de la estructura
Componeptes no susceptibles de sufrir dafios por 0,016 0.020 0.022 Max: (0.00282, Story2); Min: (0, Base)
deformaciones de la estructura

1 1 1 1 1 1 1
120 150 180 210 240 270 300E-3
Drift, Unitless
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REGLAMENTO PARA EL
ANALISIS Y DISENO :
SISMICO DE ESTRUCTURAS .

k D10
R-001 &5
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MOPC 2011 0f.2010 Mod.2014
" —— —
NORMA COVENIN Modifiesda en 2008
VENEZOLANA 1756-1:2019
FODENORCA g

VENEZUELA COVENIN 1756-1:2019 CHILE NCh 433 0f.96 M0d.2009+DS61:2012



Coeficiente de Aceleracion Espectral

Sitio de Estudio para los Proyectos del Diplomado

Sahara
Occidental

=_ Puerto Rico
Mauritania

\
Guinea
Nicaragua Venezuela )
2 Ghana

COSTA RIEA
0f.2010 Mof:2014

Colombia
Ecuador

Brasil

NCh 433 @£:96 Mod.2009
DS60:2012
Bolivia

MAPA N1 - ZONIFICACION SISMICA

REPUBLICA DOMINICANA
MOPC 2011

VENEZUELA
COVENIN 1756-1:2019

MS

Paraguay - pg

SC

RS
Uruguay

Argentina

NGA, GEBCO Landsat / Copernicus IBCAO U.S. ..

Zorificacitn sismica de Chie (Fuente: Norma Chilena Oficial NCh 433 06, 2009).

COMPARACION DE ESPECTROS DE RESPUESTA ELASTICA
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Ejemplo Real No. 2

Viga Principal de
Concreto

Columna de
Concreto
! 20x40cm

= COIUMNAS
cortas

concreto en direccion M - Vigas de acero
corta que unalas - . : —~—

embutidas en el
columnas concreto sin
columnas
Correas de entrepiso
muy flexibles y poco
resistentes Columnas de
dimensiones
Vigas de concreto muy pequeinas
en direccion larga 20x40cmy
muy pequenasy escaso acero
traspasadas por de refuerzo



Ejemplo Real No. 2
Oncion No. 1. Oncion _No. 2.
O on ambas drocciones. Acoro ondhroccidnlarcay

Muros de Concreto en
direccion corta




= COIUMNAS
cortas

Ausencia de vigas de
CONGreto en direcGion M—" = ligas de acero
» : e -
00:“3 que una las = ‘ - gmhu“das-en el
columnas =~ concreto sin
columnas
Correas de entrepiso ~
muy flexihles y poco
resistentes
e Columnas de
dimensiones
Vigas de concreto muy pequenas
en direccion larga " 20x40 cmy
muy pequenasy €SCaso acero
traspasadas por de refuerzo



Refuerzo de
Nueva viga de concreto Correas centrales
en direccion corte solo — con un perfil
en los extremos dehajo
Muros de concreto de
30cm en direccion
larga en amhos niveles
y en los 4 extremos Muros de concreto de
20cm en direccion
corta que se
Muros de concreto de proyectan alos
20cm en direccion “ pasillos en amhos
corta solo en Planta nivelesyenlos4
Baja en amhos extremos



i Refuerzo de
L Correas centrales,
IPN100conun =
perfillPE120 |
Muros de concreto de dehaijo .
30cm en direccion
larga en amhos niveles 1
v en los 4 extremos _!_‘ Pe
Muros de concreto de
20cm en direccion
corta solo en Planta
Area para Ampliacid Baja en ambos
de Fundaciones | extremos
Donde Se requiere S
excavacion hasta 2m, i—f
ampliacion de zapatas
v pedestales y relleno.




= COIUMNAS
cortas

Ausencia de vigas de
CONGreto en direcGion M—" = ligas de acero
» : e -
00:“3 que una las = ‘ - gmhu“das-en el
columnas =~ concreto sin
columnas
Correas de entrepiso ~
muy flexihles y poco
resistentes
e Columnas de
dimensiones
Vigas de concreto muy pequenas
en direccion larga " 20x40 cmy
muy pequenasy €SCaso acero
traspasadas por de refuerzo



Refuerzo de

Nueva viga de concreto Correas centrales
en direccion corte solo — con un perfil
en los extremos debajo
Viga de Aceroenel /
horde de Ia losa en
direccion longitudinal <
con perfil IPE240 abajo A Dos Diagonales en X
e IPE180 arriba v ¥ (cruces de san Andrés)

S~ con perfiles IPE 200 en el
Muros de concreto de & volado en direccion
20cm en direccion v larga con 4 nuevas
corta solo en Planta columnas HEA 200
Baja en ambos NOTA: una solucion con refuerzo de Acero en direccion corta no seria posible

extremos dado que la estructura es muy flexible en esa direccion



Refuerzo de
Correas centrales,
Dos Diagonales en X IPN100conun -
(cruces de san Andrés) perlIPE120 |
con perfiles IPE 200 en el debajo e
volado en direccion |
larga con 4 nuevas b
columnas HEA 200
Muros de concreto de
20cm en direccion
corta solo en Planta
Area para Ampliacién Baja en ambos
de Fundaciones extremos
Donde se requiere
excavacion, 8 Nuevas fundaciones
ampliacion de zapatas
v pedestales y relieno.



Opcion No. 1. (Sin incluir fundaciones) Opcion No. 2.

COMPUTOS METRICOS PERFILES DE ACERO DEL REFUERZO COMPUTOS METRICOS PERFILES DE ACERO DEL REFUERZO
Perfil L (m) Cantidad (12m)  Cantidad (6m) Perfil L (m) Cantidad (12m) Cantidad (6m)
IPE 120 25,8 3,0 5,0 IPE 120 25,8 3,0 5,0
IPE 180 37,8 4,0 7,0
gg:gf::“ ""E;R;ms Cn‘:;““m DEL REFUERZO La Opcion 2 requiere el 33% del concretoy el 42% :gi igg g;'g jg j'g
Acero de ' del acero (cahillas) que requiere 1a Opcion 1, pero HEA 200 44'5 4'0 8'0
2.6600 K . - - ’ ’ ’
Refuerzo 8 a cambio de Ia cantidad de perfiles de acero
IPE180, IPE200, IPE240 y HEA200 indicados. Egﬂ’e‘t’rs ""ElTlR_':OS Cr‘z;"CRETO DEL REFUERZO
Acero de
1.1300 Kg

Refuerzo



Necesitamos Hacer un Analisis de Beneficios/Costo

Estructuras
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ESPECIFICACIONES DEL CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO
EL CONTRATISTA DERGRA TOMAR MUESTRAS DS CONCRETD FRESCO Y SOUCITAR EL ENSAYO, 0F ACUERDO
CON L0 INDICADO N LA MORMA COVENN 1753, ABARTE 59 SVALUACION ¥ ACEPTACION' LA RESISTEMCIA A

“ = CUNOROS STANDARD. OF ACUERDO COM LA NORMA
COVENIN 13 "WETODOS PARA LA ELABORACION. CURACO ¥ SNSAYD 06 PROBETAS CLNDRCAS DE
CONCRETOD"

SE DEDE FEALZAR £ CURADO D6 LOS ELEVENTOS ESTRUCTURALES PERICOICAVENTE NASTA ALCANZAR tA
FESIS TENCIA ESPSRADA D6 Fe 250 Kgtn ESTIMACA £ 38 DIAS CONTINUO A PARTIR DEL VACHOO.

PARA LA ARMADURA 0 ACERD 55 UTIIZARMY BARRAS CORRUGADAS 06 ACERO, OUE DERERAN CUMPLR
CON LD ESPEORICADO BN LAS NOAMAS COVEMN 1753, APARTE 1.6 "ACKRO O REFUERAD" ¥ COVEMN 310
WARRAS DE ACERO PARA US0 COMO REFUSRZ0 BN CONCRETO0 ARMADD"

SE CEEN TOMAR ¥ EMSAYAR MUE STRAS REPRESENTATAAS DE LOS ACEROS OF REFLERI0 UTLZADOS B4
OERA. CON LA FRECLEMCIA Y ALCANGE NICADOS BN LAS NCRVAS COVEMM 116 %05 Y 1002

MO SE ACEPTARAN EMPALMES DE ACEROS DE FEFUERID MEDWNTE SOLOADURA NO 5C PERIATIRA
CALENTAR LAS SARRAS PARA DOBLARAS. TODO L0 RELACINADD OON EL CORTE, DOBLADO, GANCHOS,
COLOCACION, RECUORMENTO, £TC. OEEERA CUMPLR CON L0 PREVISTO BN LA NORMA
COVENIN 1753 CAPITIAD T RECLASITOS PARA EL DETALLADO DEL ACERO OF RS FUERZD

RECUBRIMIENTO MINIMO DEL CONCRETO

SE OIBERA TENER ESPECIAL CLAOADO D€ COLOCAR LOS ESPACADORES OUE GARANTICEN EL
RECUBRMENTD MAMO MEDIDO DEL BORDE DI CONCRETO A LA CARA EXTERNA DL ACERO OF
REFUERZ0 SEGUN SE ADICA A CONTINUACION:

Lomss y Vigms y

DESCRPCION Moo |
MENBROS DSTRUCTURALES EN GENERAL 30 20 20
MINDROS VACIADOS ¥ EN CONTACTO OON & TERRENG 75 73 75

LONGITUD MINIMA DE EMPALMES O SOLAPES

N 10§ SITIOS MEICADOS PARA REALZAR L
zsn:ncnoauvm:

[cwsirTRoce caiias [ eawr [oue | oo [ow [ore ] or ]
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GANCHO ESTANDAR

A MENOS OUE 5E WNDICUE OTRA ESPECFICACION, LOS GANCHOS DEL ACIRD OE REFLERZD
CUMPLIRAN CON LAS SIGUIENTES DIMENGIONES:

ACIRG LOMGITLCHOAL £ xsu

LONGITUDES (K GANCHO CSTAMDAR Y DIAMKTRD DF DOREE

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

LA ESTRUCTURA ESTARA URCADA £ LA LRBAMZACON FlL BOGCLE D61 MUMOPIO CHACAD, CARACAS, WMGRLELA. LG
COCRDEMADAS GEOGAAFICAS 06 LA LESCALION SON: LATITUO 52 3721667 ¥ LONGITILO 46 8672500

54 LS0 65 DAL TIO COMERCIAL AL SER UV RESTALRANTE, POR LD QUS55 CONTBDERA LA EIUCACION COMUN IGRUAO
B3] SECUN LA CLASFCAOON O IMPORTANGIA (S LA NORWA COMNNY 125613010 PARA CONSTRUCCOWES
SEMORSESETENTES.

L EDORO0 CUENTA CON THES MVELES PLANTA BALA P60 £ ¥ PSO 2|, COM LNA AZOTEA O TEARAZA NO ACCERELE

(A SUPERESTRUCTLAA CORSTA (5 LVA ESTRLCTUAA METALICA SO PORTICOS A MONENTD EN LA DEECO0N NOTE SR
(EES 4,2, 14 %) ¥ AORTICOS (DM ARSICSTRAMENTOS COMCENTALDS D LA DSSCOON B5TEOESTE JUESA 8 C 0 K, )
CHCHA ESTRUCTLAA S5TA COMPLESTA POR PERFILES HEA 300 ¥ 600 J63€3 COLUMNAS, P 70 ¥ 00 25001 7008 5 (WakG.
PANCPALTS V0 ALSLARES, EC0 J0000A 3 (CORSEAS] 500 10000 ¥ MEA 160 PARRICATRAMENTOS), LOS CLALES 5
COMSTTAN COM PLANCHAS CUVDS ESPES0RES WARIAN ENTRS SAM, 12040, J0MM ¥ 25484, CUE PUIDEN SR SOLIMO0E
1508 SOLIMOURNG €705X © SAE9N] O ATORNLLADDS [CON PIRNOS A4SD) 06 ACLERDO A LAS INDICACIONES D% W06

Estructuras
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INGENIERIA CIVIL ¥ ESTRUCTURAL
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

PUANDS ETRUCTURALSS NOTAS GENERALES
L SETEMA DF FUNDACONES CORSTA DE VWGAS 06 RIOSTRA ¥ JAPATAG ALATAS 06 CONCRETO ARMADG, Con I0ATAG [ &
COMIMADAS ¥ MURCS SEGM S WONCA In LG MARGS. 106 GLIMENTOS OLE CONFORMAN @L SETIMA 05
FUNDAOONES SON: PEOESTALTS OF J00M, JH0CM ¥ A0X1100M 10N SDRFSANCHOS DX ACLERO0 A LD INHCADO &5
406 PLANGS FESPSCINGEL ¥IGAS 06 IOSTAA (6 ASSEOCM EX LA DIRSCOON WORTE-RUA ¥ A0XTSOM £ LA DRECOON
CSI6CASTE, MURDS 06 JURICH ¥ ZAPATAS 06 DMENSOASS 2300030CM, SROKIAOCM, SSOI00M, 10CEO0M,
2DDGAECM ¥ 1506E00CH
CALIDAD DE LOS MATERIALES UBICACION
COMCETO EN 080K P— P COORDENADAS
COMCRETO G4 FUMDACIDNGS ¥ WGAS OX ROSTRA = 20¥gcer 02 AR N
ACKRO 0F A UIRID 60 PE—— L sz eTw
MALLA G CTACROUDADA — Y a TERIALES
FERELTAA LAVIVADA N CALENTE (95, WEA) - Ade e % * 3530 WAt MA]
PR LERA LAVINADA EX FRO TEO EC0 - A0 G £ —_— SN CONCRETO £z = 350 Kgm?
PLANCHAS 06 COMEXION - Al PR—F ACERO SEFUSRID Fy = 4200 ket
PERNCS L6 CONROON - A0 — 10500 Ky PERFIES ALMA ABERTA (1, MEA) AN Fy = 2500 Kefiext
SOFYOMETALCD) L5 -CAMAK 25 (A SBuwn) PERFACS TUBULARES 00| ASOGRC Fy = 3515 Mghen?
COMGCIOARS DX CORTE, PLETINAS - A% —_ Yoo ey A Fye250
. - 10530 Kglom*
RAREAS 6 ANCAS -SAE & — 1053 S T AR
T ANCLAKES SAT A Fu M550 Ko
PRETENSION EN PERNOS DE CONEXION Y SOLDADURA MINIMA FECHA RESPOMSARLE o FIRMA

TesouPcoN o [euT | o | oae DESERAN SEGARSE LAS TECAICAS OC P MINMA TN PIRNOS OE ALTA
[ CANCHO REFUERZD LoNGITUDRAL S 1) [12cm [1Bem [Den [=on REZISTENCIA Y TAVASO MINIMO OF SCOLOADURAS OE FLETE SEGOM LA NORMA 1618-08 TARLAS 227 ¥ R | NELREHAE AN .
GANCHO REFULRZID TRANSVIRSAL 135" (L) 0o [10ow [0en |15en 25 RESPECTRMAMENTE —
COAMETRO MINNO OF DOOLEZ (R LONGTUONAL) @) | Tan J 8on [10on [12en Tapencr Ca 2 pasa Tarafo o Agero Latate Waral ING. ANDREW GONZALEZ 33 370 )
CRAVE T VeNAIG OF DOBLET (R STANSVEREALI (07 | dcm | son | Gon | 9oem ke grumss o) | mineno 0" e e
— T 12 =
Yl § fucknivn 3 asr tag WAYZI ANGEL WARCIENA BT
ks do 6 hawsa 13 H o 210
FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS ::: ::"‘" bl = o o e
& LA Wz | MG GUSTAVO CORONEL O M 5 e
PARA LAS ESTRCTURAS METALIOAS, EN MASK A LOS PLANCS 06 CHSER0, 5K DRIEAK ELARCRAR LOS PLAMCS DX TALLER ¥ 51
ALV APANTIO E4 ST, CUNPLEROD CON 40 EPEOACAIO N LA NOMMA CONENN 163868 CAPTLLO &, DE NO EXSTIR ESPECIICACON, LAS SOLDADURAS DE FILETES CLMPLIRAN CON £1. MINIIO DESCRITO

APARTE G4 "PLAMOS [ TALLER". ESTOS PLANGS DEMAAN CONTEMGR TOOOS LOS DETALLES ¥ COVERDONES DF LAS PARTES
QLS COMFORMAN LA ESTRUCTIRA Y/ ELEVENTO METALICO, 106 DETALLES £X FABREAOON ¥ MONTAL, SWCLUVINDD
r

ST PROMMD0 £ CHUCE OF SOLDADURA EN LA ELABCRAOON D LG CORERONES, 708 40 LS DERERA INTERRLVPRSE
CONDE ASI L0 AVERITE EN LINA DETANCHA MO MENOR 1€ J0MM

L CIZAAVIENTO ¥ 64 CORTE SE ZERERAN HACEA ¥ (DM SXACTITLO. LOS LA CARAS, RORDES
¥ ESOUNAS 06 LOS MEMBAOS DERIRAN ESTAR LISOS. WO 5 BSCOMENGA CORTE JARA SOL0AR O PERFORACKN (X
W06 MEDUNTE SOPLITE MANUAL LOS RORDCS SERAN CORTAZOS CON CIALLA O CON EQLSO OF CORTE GUADD
AMECANSCAMENTE ¥ COM SSMERL, STGUN S8 REQILSERAA.

T000K LOS AGUERDS PODAAN SR PUNIDNALOS O TALADRALCS, SIGON S5 MDKIE EA LOS PLAWDS 06 TALLIR LG
PEREQAACIONES DCRCAAN SER CIUMDRICAS, PIRPENIVLLARES A LA SUPSRFICK ¥ ESACIADWG CON CEACTITILO

LG SUPERFOS OF LAG PLANOHAG A SR SOUDADAG A LD LAKGO 1€ LOG BORCES PREPARADCS PARK LA SOLDADURA
CERCRAN (STAR LESSS DE COMD0, GRASA L OTRAS MATIRAS INCOMVINEATIS. LAS SUPCRFICKS CORTADAS DCRGRAN
CSTAR LERES 06 TOOO DEFCI0 PIRACIOAL

COLOCACION DE SOFITO METALICO

weno A UTLQAR DSRERA SER 6L THO 60K 16 457 D6 ALTURA, SGALDECK CALSSS 20 O COM SMMAR
m.moml.ﬂumva.( CLMPLA CON LAS ESPE0RCADIONES 6N NORMA.

LA FAACKOH DEL MISMO 5 REMOARA FOR MDD O COMCCTONES 06 CORTE, METMAS J00uiCut. LA ALTLRA DL
CONECION ESTARA 25000 POR DNCIVAA [6 LA CRESTA D61 SOATO ¥ DCREAA TEMER Un RECLBMIVIINTD MNMO 06
COMCRETO D 35

405 SOUAPES 6L SORITD S5 AEALQARAN UNICAVKNTE SORES ALGLOVA COMEA O WIGA DEUENDO LAS SR ORCACONS
CELFARRCANL

SE COLOCARA. ACERO 06 RIFUGRID v 004 LA SUPERACE DEL SOATO METALCD COM MALA FLECTROSOLOACA
SA0IL0ETA

L WACIADO D6 CONCRETO 55 REALARA SOLO ARA £L ESPESOR ESTRUCTLRAL 06 LOCM INDICADO §N 62 DETALLE, POR LD
QL LAS SORPEL0SAS DF MVELAOON 1D ACARADCS DERERAN VACARSE POSTERCAVENTE AL VACADD IWICAL COM UM
TRMPO MNMO € CURADO 0% 700

26 SER AECISARIO AUMDVIAR @ EXSOR 06 CONCRET0 EM L PRIMER YACIADO, (SEERA APUNTALARSE 0 SORTO
MITALCD €M 6L CENTAO DX CADA TRAMO PARA QUE L MENO SESETA LAS CARGAS DF VADUOO ¥ S5 DWTEN
CEFORVACIONES EACESAAS D61 MISVE.

EN LA TASLA

SE DEDE GARANTIZAR LA CALIDAD OE LA SOLDADURA DE CAMPO, MEDWNTE UNA INSPECCION VISUAL
POR PARTE DE UN ESPECALISTA EN SOLDADURA, QUIEN DETERMINARA LA NECESIDAD O MO DE HACIR
LKA PRUEIA D LISUDO PENETRANTE U OTRA ALTERNATIVA

CONECTORES DE CORTE
SE CEMERAN COLOCAR CONDCTORES DC CORTE EN CORREAS Y VIGAS DC A

IDENTIFICACION DEL PROYECTO |

QUINTA LA CABANA
EL BOSQUE

T
LA CABARA

o
ESTRUCTURA DE ACERO

AVENIDA PRINCIPAL 6L BOSOUE. ENTRE AVEMDA GLORIA ¥ AVENDA
LEERATADOR, LAB £L BOSCUE. MUNICPIO CHACAD, E00 MRANDA
CARACAS - VENEZLELA

DESCRIPCION DEL PLANOD
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. e b ; CONGRESO INTERNACIONAL
Colegio Dominicano'de Ingenieros, §° %" TERREMOTOS Y VULNERABILIDAD
' tos y Agrimensores (CODIA) (L o

WARO DE LA RECUPERACION Y MODERNIZACION DEL CODIA P ‘ ® ESTRUCTURAS SISMOS RESISTENTES,
JUNTA DIRECTIVA NAC}??NAL 2022- 2023 Y/, ® DIAGNOSTICO POST-SISMO.

El Contexto Riesgo, Seguridad y Resiliencia

Nueva Norma para Construcciones Sismorresistentes

Ejemplos Reales y Casos de Estudio

Reflexiones Finales



Em Los Desastres no son Naturales son el producto de un Contexto de Riesgo
‘ . MEDIUN

La seguridad estructural de las edificaciones depende del riesgo el cual esta determinado 9«‘ “*%
por la amenaza, la exposicion y la vulnerabilidad estructural l
RISK

@ Existe un reciente interés en modelos de Resiliencia a Desastres para Edificaciones, pero
5 N aun no hay consenso metodologico ni normativo.

*
*
NORMA

Las nuevas normas promueven mas opciones de disefio de estructuras metalicas (acero) y la
tecnologia esta mejorando los proyectos, nos queda garantizar la calidad en la fabricacion y
montaje mediante la supervision.

FODg?ORCﬂ
o Las normas buscan un balance entre la seguridad minima (riesgo asumido) y el costo
= de una construccion factible, pero se necesita de analisis de beneficio/costo para
fundamentar la toma de decisiones, esto pudiera dar mas oportunidad a las
estructuras de metalicas (acero) en LAC.
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-Consultorias especializadas
-Proyectos estructurales
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DISENO INTERNACIONAL

DE ESTRUCTURAS SISMORRESISTENTES

\ UN ENFOQUE
PRACTICO

DIPLOMADO

BeUScEuras DBRAS CIVILES

DISENO INTERNACIONAL

EMPRESAS ALIADAS

El cuerpo directivo del diplomado busca ofrecerle a los participantes una experencia de
aprendizaje sin igual, realizando alianzas con profesionales pertenecientes a empresas de alto

prestigio a nivel internacional en el campo de |a ingenieria sismorresistente.

Nuestros Aliados:

ARUP ¥oah

------------ I Ul ” l“‘|I||-|mull.||u--- -
B:cisme 1
SeismicPS

Al SismoMetric] @ L

Segundad Sksmica
Ingenieria Skmica

\ Dinamica Estruchual

Pagina 6
@formacion.norte
formacion.noc@gmail.com




DISENO INTERNACIONAL

@formacion.norte
formacion.noc@gmail.com

B

Q =z

- BE

E O ¢

o . a -

(= L =

(o o g o

e 5 = =

2 w o ™~ o

W o E w = =

- - = o < <L

i = 2 - £ 5 2 w 2 < 5

= G o . (7, T = . . W oo N

o o & g N o e O =

< wM E N = = = MM 5 =
= o = BB o > w BB e

MC S O < O = O 5 © o O s G
g g e o = o -~ 2 . ° 2

Be _ME s o L " T} v < g a5

W R o = @ = . 2 < D
w w w OE ) w L% I

vy o = w oy B0 0 w 0O w Wy oo

w = 0 = 0O = < = - = e = - =

o

.:_!I! :

e SR

.‘S — 2
Nﬂ%.’rt\
b»lhh. I LT s

\QEMYI :m&mWJWQ

..I\n-

LAY T e
AT 7T

Oy
i A\‘M\- o ;

A Al A &y 1\! y 7Y/

CUERPO
DOCENTE




.DISEﬁD INTERNACIONAL

Ingeniero Civil, M.5c, Dr.

Ingeniero Civil, M.Sc, Dr.

Ingeniero Civil, Ph. D.

Ingeniero Civil, Dr.

Ingeniero Civil, M.Sc, Ph.

Ingeniero Civil, M.Eng, Dr.

Ingeniero Civil, M.Eng.
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Estructuras Metalicas Seguras, Resistentes y Resilientes
Comparacion con Estructuras de Concreto Reforzado

Profesor - Investigador de la Universidad Central de Venezuela (UCV), Facultad de Ingenieria, Instituto de Materiales y Modelos Estructurales (IMME).
Fundador de Estructuras Resilientes @EsRelngenieria
gustavocoroneld@gmail.com
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